111 ATIVIDADES PRELIMINARES

3.1 USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

3.1.1 Justificativa e objetivos

O desmatamento, o uso inadequado do solo, a exploracdo
desordenada e irresponsavel dos recursos minerais, 0 uso incorreto de
agrotoxicos e a consequente degradacdo dos recursos hidricos, tém causado
profundas altera¢des no cenario original da bacia Hidrogréafica do rio Tubarao e
Complexo Lagunar. Somente entre os anos de 1900-1995, foram desmatados
62.919 ha (3,64% da area existente em 1990) de mata atlantica no estado de
Santa Catarina (Fundacdo SOS Mata Atlantica,1998).

Sendo assim, o conjunto de informagdes aqui apresentadas tem a
finalidade de descrever os aspectos predominantes no uso e ocupacgao do solo
atualmente identificados na bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar. O reflexo desta situacao possibilita detectar a necessidade de adotar
novas posturas, no sentido de freiar os processos que geram degradacéo
ambiental, com vistas a um melhor planejamento do uso do espago, com
melhoria da qualidade de vida para a regiao.

Os objetivos especificos do levantamento sao:

Mapear os principais usos do solo, com base em padrdes da imagem
de satélite e checagem de campo, encontrados na bacia Hidrografica do
rio Tubardo e Complexo Lagunar;

Situar fitogeograficamente a bacia Hidrografica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar e caracterizar a vegetacao originalmente encontrada
na regiao;

Descrever os aspectos predominantes da cobertura vegetal atual,
nos limites da bacia, com base na sua composicao floristica e
fisionomia, bem como identificar os principais fatores que colaboraram
na sua alteracao;

Apontar as areas com restricao legal a ocupacédo, bem como os locais
ambientalmente degradados (despejo de efluentes, depédsito de
residuos e areas de mineracao);

Estabelecer programa para recuperacdo das areas degradadas
prioritariamente identificadas na regido de estudo.

O produto correspondente consistira de um mapa, onde constam

0 uso atual do solo e cobertura vegetal, as areas de restricdo legal e areas
degradadas.



3.1.2 Material e métodos

3.1.2.1 Mapeamento - trabalho digital da imagem

A area de estudo € coberta com a utilizagcdo de duas imagens cuja
especificacdo € a seguinte:

Imagens do satélite Landsat 5;
Sensor TM;

Nivel de Correcéo 6;

Bandas 3,4 e 5;

Resolucéo espacial de 30 m;

Cenas 220/79 e 220/80 de 07/05/00, ambas com cobertura de
nuvem 00,00,00,00 %o.

O manuseio destas imagens produz mapas vetorizados em que se
respeita a unidade minima de mapeamento de 6 mm? na escala 1:50.000.
Para tanto, a vetorizacdo digital é seguida de ajustes manuais das manchas,
bem como verificagdo minuciosa de campo. O formato final dos arquivos é
*.dgn (MicroStation 95).

A escala dos mapas € de 1:50.000, viabilizando a conformacao de
um banco de dados universal, compativel com as informacdes cartograficas
existentes para a bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar. A
escala de apresentacdo sera 1:125.000 a fim de viabilizar o manuseio do
mapa.

Na selecdo destas imagens foi considerada a qualidade, o baixo
nivel de cobertura por nuvens e o periodo de rastreio, cujas datas sdo as mais
proximas possiveis, visando uma representacdo homogénea quando da
realizacdo de um mosaico das cenas para a regiao.

Para a classificacdo da cobertura vegetal, foi adotado o software
SPRING — Versdo 3.5 do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Os
procedimentos para tal, constaram da importacdo das cenas ao sistema do
formato original recebido (*.TIF) para o formato nativo do aplicativo (*.GRB).

Na etapa seguinte, cada cena foi registrada, georreferenciada
através da identificacdo de pontos notaveis comuns a cena e ao terreno, como
cruzamentos de estradas, pontes, etc (tabela 3.1.1). Para cada um destes
pontos foram adquiridas coordenadas através de GPS, por ocasido da
amostragem de campo para as diferentes classes de cobertura vegetal. Apds
esta etapa, obteve-se um mosaico de todas as cenas envolvidas, iniciando-se,
desta forma, o processo de classificacdo. Neste processo, num primeiro
momento foram identificadas as diversas amostragens oriundas do campo. Na
etapa subsequente, realizou-se classificacao utilizado-se o método MAXVER.



Tabela 3.1.1 - Pontos de checagem em campo com a utilizacdo do GPS, para
verificacdo do georreferenciamento da imagem

COORDENADAS (Sistema UTM - SAD-69)

Ponto
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Pv 1
Pv2
Pv 3
Pv 4

E
689679,26
680758,97
679185,88
673380,42
672485,93
667099,34
666597,19
657175,82
654355,48
647033,11
642205,97
615295,42
649357,03
654811,54
667090,28
675342,20
692375,87
714262,86
731467,48
728249,93
728007,67
725787,14
722288,61
717479,18
711026,32
690541,00
685836,81

0702692
0662492
0661693
0728821

N
6864982,55
6869954,89
6870727,33
6870698,27
6871440,23
6861938,16
6861908,38
6857968,57
6858819,06
6859154,47
6858418,18
6876579,80
6887831,41
6895434,84
6889754,46
6880269,70
6847772,06
6852147,22
6911565,16
6901835,53
6886000,46
6876861,69
6863435,45
6846699,40
6835222,46
6834761,57
6830370,39

6904213
6890159
6895249
6884411

Decricao
Trevo
Trevo
Ponte (Rio Braco do Norte)
Entroncamento
Amostragem
Ponte (Rio Tubaré&o)
Entroncamento
Ponte
Amostragem
Amostragem
Belvedere
Entroncamento
Morro da Igreja
Ponte
Ponte
Ponte (Rio Braco Esquerdo)
Ponte (Rio Tubardo BR-101)
Trevo Laguna
Ponte
Entroncamento Garopaba
Ponte (Lagoa Ibiraquera)
Trevo Imbituba
Trevo Itapiruba
Morro da Gloria (Laguna)
Entroncamento Farol Sta. Marta
Trevo Jaguaruna
Ponte Sangao
Amostragem de vegetacao
Amostragem de vegetacao
Amostragem de vegetacao

Amostragem de vegetacao



MAXVER é o método de classificacdo "pixel a pixel' mais comum.
Considera a ponderacdo das distancias entre médias dos niveis digitais das
classes, utilizando parametros estatisticos. Para que a classificagdo por
maxima verossimilhanca seja precisa o suficiente, é necessario um numero
razoavelmente elevado de "pixels”, para cada conjunto de treinamento.

Os conjuntos de treinamento definem o diagrama de dispersao
das classes e suas distribuicdes de probabilidade, considerando a distribuicéo
de probabilidade normal para cada classe do treinamento. Apresentam-se
duas classes (1 e 2) com distribuicdo de probabilidade distintas. Estas
distribuicdbes de probabilidade representam a probabilidade de um "pixel”
pertencer a uma ou outra classe, dependendo da posicdo do "pixel' em
relagdo a esta distribuicédo.

Observa-se uma regido onde as duas curvas sobrepdem-se,
indicando que um determinado "pixel” tem igual probabilidade de pertencer as
duas classes (figura 3.1.1). Nesta situacdo estabelece-se um critério de
decisdo a partir da definicdo de limiares. Os limites de classificagdo s&o
definidos a partir de pontos de mesma probabilidade de classificacdo de uma e
de outra classe. A figura a seguir apresenta o limite de aceitacdo de uma
classificacdo, no ponto onde as duas distribui¢cdes se cruzam. Desta forma, um
"pixel" localizado na regido sombreada, apesar de pertencer a classe 2, sera
classificado como classe 1, pelo limite de aceitacao estabelecido.

N

N

Limite de decisdo

Porcentagem de pixels

Classe 1 Classe 2

N
7z

Figura 3.1.1 - Distribuicao Probabilistica de um “pixel” pertencer a duas
determinadas Classes (Método de MAXVER de classificacdo)

O limiar de aceitacdo indica a % de "pixels" da distribuicdo de
probabilidade de uma classe que sera classificada como pertencente a esta
classe. Um limite de 99%, por exemplo, engloba 99% dos "pixels"”, sendo que
1% serdo ignorados (os de menor probabilidade), compensando a
possibilidade de alguns "pixels" terem sido introduzidos no treinamento por
engano, nesta classe, ou estarem no limite entre duas classes. Um limiar de
100% resultara em uma imagem classificada sem rejei¢cdo, ou seja, todos os
"pixels" serao classificados.



3.1.2.2 Caracterizacao da vegetacao

A identificacdo das unidades fitogeograficas ocorrentes na regido
em estudo, baseou-se na classificacdo e descricdo da vegetacdao primaria
proposta por Klein (1978). A escolha deste autor baseou-se no maior
detalhamento apresentado e riqueza de informacgfes (ja que este trabalho é
especifico para o estado de Santa Catarina), embora o termo de referéncia
solicitasse a utilizagdo da classificagdo proposta por Rizzini (1997). A nosso
entender, este traz uma divisdo fitogeografica mais generalista, em nivel de
Brasil. Ainda assim é pertinente salientar que, de acordo com Neto (1984), as
formacfes vegetais do sul do Brasil carecem de uma classificacdo uniforme,
quer sob o ponto de vista floristico, quer sob o ponto de vista fisionédmico, de
modo que nenhuma delas pode ser apresentada como uma palavra final.

Para fins de caracterizacdo das formacgdes vegetais hoje
ocorrentes na area da bacia Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar,
utilizou-se das informacdes disponiveis em estudos anteriormente realizados
para a regido, que nos forneceram a base para a consecucao deste trabalho.
Posteriormente, em campo, realizou-se a checagem do mapa elaborado e a
complementacdo do levantamento, objetivando diagnosticar a atual situacdo
das formacfes vegetais identificadas, através da constatacdo dos principais
impactos ambientais percebiveis na regido. Realizou-se também, amostras
qualitativas da vegetacdo, em quatro pontos da area escolhidos
aleatoriamente. A localizacdo dos pontos de amostragem € dada pela
coordenadas UTM representadas abaixo, no quadro 3.1.1, e ilustradas na
figura 3.1.2.

Quadro 3.1.1 — Localizacdo dos pontos de amostragem da vegetacao

Amostra UTM (E) UTM(N)
PONTO 1 0702692 6904213
PONTO 2 0662492 6890159
PONTO 3 0661693 6895249
PONTO 4 0728821 6884411

Obs.: Datum SAD 1969

O roteiro executado em campo abrangeu as mais variadas
condi¢cdes topograficas e ecoldgicas, incluindo regides de mata, planicies
aluviais e zona litordnea, passando por municipios como Sao Bonifacio,
Anitapolis, Sdo Martinho (Vargem do Cedro), Armazém, Sangdo, Jaguaruna,
S&do Ludgero, Braco do Norte, Gréo-Para (Aiuré€), Orleans, Lauro-Mduller
(Itanema), Gravatal, Tubardo (Madre), Capivari de Baixo, Rio Fortuna, Santa
Rosa de Lima, Imbituba (Ibiraquera). Para tanto, utilizou-se das cartas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Diretoria do Servico
Geogréafico do Exército (DSG) e demais instrumentos de localizacdo (GPS e
bussola). O material botanico nao identificado foi coletado para posterior
consulta ao Herbario Porto Alegre Colégio Anchieta (PACA), em Séao
Leopoldo/RS.
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3.1.3 Resultados quantitativos obtidos através do
mapeamento: distribuicdo percentual dos atuais
usos mapeados

De acordo com o mapeamento realizado obteve-se 0s resultados
apresentados no quadro 3.1.2, grafico 3.1.1 e na prancha 3.1.1 em anexo.

Quadro 3.1.2- Uso atual do solo e cobertura vegetal

Classe Area (Km?2) %

Mata nativa (em seus diferentes estagios sucessionais) 2.956,56 49,61
Campos/Pastagens Implantadas 1.120,56 18,80
Formagdo predominantemente arbdrea/arbustiva nativa inicial, com 962,85 16,16
inclusédo de pequenos povoamentos implantados

Areas preferencialmente ocupadas por rizicultura 319,77 5,37
Lamina d'agua 271,63 4,56
Solo exposto 183,86 3,08
Zona urbana 50,19 0,84
Dunas 46,57 0,78
Formagdo predominantemente campestre natural/arbustiva, com peq. 32,68 0,55
manchas de vegetagédo arbérea nativa, residual e de reflorestamento

Areas degradadas (carvéo, pedreiras, saibreiras) 11,65 0,20
Reflorestamento 3,65 0,06

Oceano atlantico - -

TOTAL 5.959,97 100,00

Os dados apresentados referenciam que: (i) ainda existe na bacia
uma consideravel area coberta por mata nativa (ainda que secundaria). Neste
caso, a presenca do Parque da Serra do Tabuleiro e o Parque na Serra Geral
contribuem para este percentual elevado; (ii)) a zona urbana, representa
efetivamente uma por¢cdo muito pequena da bacia; (i) areas cultivadas com
rizicultura também tem uma parcela proporcionalmente representativa da area
total.

Vale ressaltar que, além da separacdo dos usos do solo, com base
na classificacao digital da imagem de satélite atualizada, o mapa mostrado na
prancha 3.1.1 em anexo apresenta: (i) o sistema viario atualizado; (ii) recurso
hidrico com extensdao maior que 5 km; (iii) areas de preservacdo permanente
segundo o Co&d. Florestal Federal (no caso das faixas de preservacao
permanente ao longo dos recursos hidricos, a escala de plotagem ndo permite
a visualizacao, tendo-se que recorrer a0 mapa em meio digital); (v) areas
degradadas e areas de lavras em geral, obtidas de levantamentos de campo e
do cadastro do DNPM; (v) pontos de lancamento de esgoto e lixdes municipais
(SDM, 1998).
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1- Mata nativa (em seus diferentes estagiossucessionais)

2- Campos/Pastagens Implantadas

3- Formacéo predom. arbéreas/arbustiva nativa inicial, com incluséo de peq. povoamentos
implantados

4- Areas preferencialmente ocupadas por rizicultura

5- Lamina d'agua

6- Solo exposto

7- Zona urbana

8- Dunas

9- Formacdo predom. campestre natural/arbustiva, com peq. manchas de vegetacéo
arbodrea nativa, residual e de reflorestamento

10- Areas degradadas (carvédo, pedreiras, saibreiras)

11- Reflorestamento

Grafico 3.1.1 — Distribui¢cdo usos atuais do solo e
cobertura vegetal identificados na bacia.

3.1.4 Uso e ocupacao do solo

Os dados secundarios utilizados na descricdo do uso e ocupacao
do solo sdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Foi
utilizado o Censo Agropecuario 1995-1996, Producéo Agricola Municipal 1999,
Producéo Pecuaria Municipal 1999 e Sinopse Preliminar do Censo Demogréafico
2000.

A apresentacdo do uso e ocupacdo do solo foi feita conforme o
resultado do mapeamento, ou seja, a partir de breve evolucdo histérica da
regido foram identificados os centros urbanos com indicacdo da populagcao
urbana e rural, utilizacdo das terras e estrutura fundiaria e atividades
econbmicas desenvolvidas na bacia Hidrogréafica do rio Tubardao e Complexo
Lagunar.

Cabe ressaltar que a apresentacdo dos dados é feita a partir do
agrupamento em sub-bacias hidrograficas (SB), procurando, desta forma,
destacar os principais usos de cada sub-bacia. As SB podem ser vistas na
figura 2.2.1 e estdo assim divididas:
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Sub-bacia do rio D’Una + Complexo Lagunar: formada
pela sub-bacia | e sub-bacia VI, as quais pertencem o0s
municipios de Imarui, Imbituba e Laguna;

Sub-bacia do rio Capivari: formada pela sub-bacia Il, a qual
pertence os municipios de Armazém, Gravatal, Sdo Bonifacio e
Sé&o Martinho,

Sub-bacia do rio Bragco do Norte: formada pela sub-bacia
111, a qual pertence os municipios de Anitapolis, Braco do
Norte, Grdo Parda, Santa Rosa de Lima, S&o Ludgero e Rio
Fortuna;

Sub-bacia do rio Tubardo: formada pela sub-bacia IV
(formadores do rio Tubardo)e sub-bacia V (baixo rio Tubardo),
as quais pertencem os municipios de Lauro Muller, Orleans,
Pedras Grandes, Capivari de Baixo, Jaguaruna, Sangao, Treze
de Maio, e Tubaréao.

Os dados referentes a SB do rio Tubardo (quadros e graficos)
foram divididos e apresentados de forma separada para a SB, ou seja, sao
apresentados individualmente para aqueles relacionados aos formadores do rio
Tubardo (SB 1V) e para os do baixo rio Tubardo (SB V), devido a diferenca
existente entre essas duas SB quanto ao uso e ocupacgéo do solo.

3.1.4.1 Evolucao histérica do uso e ocupacao do solo na
bacia Hidrografica do rio Tubardao e Complexo
Lagunar

Quando da descoberta do Brasil pelos portugueses, ou seja, por
volta do ano de 1500, 81,50% da area total do estado de Santa Catarina era
coberta por florestas nativas (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 1998), sendo a
area da bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar ocupada, em
sua quase totalidade, pelos diversos agrupamentos que compfem a Mata
Atlantica.

As primeiras atividades que se seguiram ao inicio da ocupacéo da
bacia pelos portugueses, em 1714, estavam direcionadas a subsisténcia, tais
como a pesca artesanal, extracdo de produtos florestais e agropecuaria
extensiva. (SDM, 1998).

A partir da chegada dos imigrantes alemaes, italianos e poloneses
(séc. XIX), ocorrem modificagcdes nas relacdes soOcio-econdmicas. Alicercada
na mao-de-obra familiar, verifica-se a intensificacdo dos usos da terra
(policultura e criacdo semi-intensiva de bovinos) e a consequente substituicdo
das extensas areas florestais pela paisagem agropecuaria. Posteriormente,
com a implantacdo da atividade extrativista de carvao, imprimiu-se uma nova
feicdo ao processo de desenvolvimento regional, que abrange o periodo de
1900 a 1940.
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Entre 1940 e 1960 a bacia do rio Tubar&o integra-se ao processo
de desenvolvimento nacional através da Companhia Siderurgica Nacional.
Surgem novas formas de organizacdo espacial com a criagcdo de novos
municipios localizados na regido carbonifera.

No periodo ap6s 1960 a regido vivencia a crise na economia
carbonifera, revitalizada depois de 1975 com a criacdo de sistema portuario e
ferroviario subsidiado, com a usina termelétrica Jorge Lacerda e o Complexo
Carboquimico de Reaproveitamento e Beneficiamento dos rejeitos do carvao.

Nesse mesmo periodo aumenta o0 processo de urbanizacgao,
decorrente do éxodo rural, (a taxa de urbanizacdo passa de 41,17% em 1970
para 70,07% em 1996), e de concentracdo fundiaria, com o surgimento de
novas areas agricolas voltadas para a rizicultura e a cultura fumageira. E esse
processo de urbanizacdo, decorrente de varios fatores, responsavel pelo
aumento nos niveis de degradacdo ambiental.

3.1.4.2 Aspectos demograficos

A bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar é
formada por 21 municipios. A populacao total, conforme sinopse preliminar do
Censo Demografico (IBGE, 2000), é de 344.523 habitantes, estando 69,5%
em domicilio urbano e 30,5% em domicilio rural. Os municipios que
apresentam maior populagdo sao Tubardo (89.338 habitantes) e Laguna
(47.543 habitantes), sendo os principais centros urbanos.

No quadro 3.1.3 é apresentada a populacdo urbana e rural dos
municipios pertencentes as sub-bacias hidrograficas do rio Tubaréo e
Complexo Lagunar.

Observando-se a distribuicdo da populagdo, por situacdo de
domicilio (quadro 3.1.3), percebe-se que nos municipios que compdem a SB
do rio Capivari ha predominio da populagdo rural, o mesmo ocorrendo nos
municipios pertencentes a SB do rio Brago do Norte, exceto nos municipios de
Braco do Norte e S&o Ludgero cuja populagdo urbana é superior. Nas demais
sub-bacias a populacdo urbana ¢é superior aquela rural, porém existe
expressivo numero de municipios com populagdo rural maior que a urbana.
Esses dados sobre a distribuicdo da populacéo se refletem no tipo de atividade
econbmica desenvolvida nos municipios analisados.
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Quadro 3.1.3 — Populacédo urbana e rural dos municipios pertencentes a bacia
Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar

Municipios Populacao (2000) Area
Urbana Rural Total M';Qr'ﬁlzgal
SB do rio D’Una + Complexo
Lagunar
Imarui 3.899 9.498 13.397 540,8
Imbituba 34.527 1.173 35.700 185,4
Laguna 37.255 10.288 47.543 444.5
Sub-total 75.681 20.959 96.640 1.171
SB do rio Capivari
Armazém 2.624 4.246 6.870 138.,4
Gravatal 3.865 6.046 9.911 194
S&o Bonifacio 682 2.536 3.218 451.8
Sdo Martinho 888 2.386 3.274 235,7
Sub-total 8.059 15.214 23.273 1.020
SB do rio Braco do Norte
Anitapolis 1.116 2.114 3.230 575.5
Braco do Norte 17.857 6.914 24.771 193,9
Grao Para 2.674 3.140 5.814 328,6
Rio Fortuna 1.213 3.103 4.316 285,8
Santa Rosa de Lima 423 1.584 2.007 184.3
Sub-total 23.283 16.855 40.138 1.568
SB do rio Tubaréo
Formadores Tubar&o
Lauro Muller 9.921 3.681 13.602 266.7
Orleans 12.802 7.219 20.021 599,8
S&o Ludgero 5.993 2.593 8.586 152,8
Pedras Grandes 865 4.056 4.921 120
Baixo Tubardo
Capivari de Baixo 17.434 1.125 18.559 46,9
Jaguaruna 10.236 4.367 14.603 327,6
Sangéo 3.622 4.504 8.126 83,1
Treze de Maio 1.764 4.952 6.716 179.7
Tubaréo 69.907 19.431 89.338 283,6
Sub-total 132.544 51.928 184.472 2.060
Total 239.567 104.956 344.523 5.819

FONTE: IBGE, Censo Demogréafico 2000 (sinopse preliminar)
Obs.: A area total dos municipios nao corresponde a area total da bacia, porque os limites

municipais ndo coincidem com os limites da bacia.
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3.1.4.3 Utilizacao das terras

As sub-bacias que compdem a bacia Hidrografica do rio Tubarao e
Complexo Lagunar apresentam distribuicdo de terras da seguinte forma: na
SB do rio D’'Una e Complexo Lagunar predominam as pastagens (69,5%), o
mesmo ocorrendo na SB do rio Capivari (41,7%) e na SB do Baixo Tubarédo
(40%). As matas naturais e plantadas destacam-se nas sub-bacias do rio
Braco do Norte (39%) e Formadores do Tubar&o (37%). As terras ocupadas
com lavouras permanentes e temporarias variam entre 12% e 35% nas sub-
bacias, como pode ser observado no quadro 3.1.4 e no gréafico 3.1.2.

Quadro 3.1.4 — Utilizagao das terras

Sub-bacia Lavouras Pastagens Matas Lavouras em QOutros
permanentes e naturais e naturais e descanso e usos
temporarias artificiais plantadas produtivas ndao
utilizadas
Area % Area % Area % Area % %
(ha) (ha) (ha) (ha)
SB do rio D’'Una 5.320 12,02| 30.746 69,47| 3.780 8,54 1.370 3,09 93,12
+ Complexo
Lagunar
SB do rio 5.955 14,48| 17.123 41,65( 9.740( 23,69 4.386 | 10,66 90,48
Capivari
SB do rio Brago | 14.022 15,83( 28.387 32,05| 34.528| 38,99 3.560 4,02 90,89
do Norte
SB do rio Tubarao
Formadores 12.893 18,24 ( 20.353 28,80| 26.069| 36,89 3.348 4,73 88,66
Tubardo
Baixo Tubarao 18.090 35,21| 20.585 40,07| 7.125( 13,86 1.586 3,08 92,22

FONTE: IBGE, Censo Agropecuario 1995 — 1996
Obs: Dados néo disponiveis para os municipios de Anitapolis e S&o Bonifacio
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3.1.4.4 Estrutura fundiaria

A estrutura fundiaria dos municipios pertencentes a bacia
Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar é formada por pequenas
propriedades. Aproximadamente 90% das propriedades tém até 50 hectares,
destas propriedades possuem até 10 hectares. As
propriedades entre 50 e menos de 100 hectares perfazem 8% do total, como
pode ser visto no quadro 3.1.5 e no gréfico 3.1.3.

sendo que 38,8%

Quadro 3.1.5 — Numero de estabelecimentos por grupo de area total

Numero de estabelecimentos
Sub-bacia menos 10 a 20 a 50 a 100 a mais de sem
de 10 ha menos menos menos menos 500 ha declaracao
de 20 ha | de 50 ha de 100 de 500
ha ha

SB do rio D’Una + 1.290 263 213 56 41 7 27
Complexo Lagunar
SB do rio Capivari 1.070 516 771 285 78 2 0
SB do rio Brago do 778 900 1.440 493 140 5 1
Norte
SB do rio Tubarado
Formadores Tubarédo 1.010 948 1.031 207 40 3 0
Baixo Tubardo 1.465 694 524 118 40 6 1
Total 5.613 3.321 3.979 1.159 339 23 29

FONTE: IBGE, Censo Agropecuario 1995 — 1996

A distribuicdo percentual dos estabelecimentos por grupo de area
total na bacia Hidrografica do rio Tubardao e Complexo Lagunar € apresentada

no quadro 3.1.6.

Quadro 3.1.6 — Distribuicdo percentual dos estabelecimentos por grupo
de area total na bacia Hidrogréfica do rio Tubarédo e Complexo Lagunar

Area %
Menos de 10 hectares 38,80
Entre 10 e menos de 20 hectares 22,96
Entre 20 e menos de 50 hectares 27,51
Entre 50 e menos de 100 hectares 8,01
Entre 100 e menos de 500 hectares 2,34
Mais de 500 hectares 0,15

FONTE: A partir de dados do IBGE, Censo Agropecuario 1995 — 1996
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Grafico 3.1.3 — Numero de estabelecimentos por grupo de area total

3.1.4.5 Atividades econ6micas desenvolvidas nas sub-
bacias

As atividades econdmicas encontradas na bacia Hidrografica do
rio Tubardo e Complexo Lagunar estdo concentradas no setor primario, ou
seja, na agropecuaria, seguido pelo setor secundario em menor escala. As
principais atividades agricolas identificadas s&o a rizicultura, as culturas
fumageira e de mandioca. A atividade pecuaria mais representativa é a
suinocultura.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas nas sub-bacias
sao apresentadas no quadro 3.1.7 e estdo reunidas da seguinte forma:

SB do rio D’Una + Complexo Lagunar: pesca artesanal,
rizicultura e cultura de mandioca;

SB do rio Capivari: cultura fumageira e de mandioca e no
turismo;

SB do rio Bragco do Norte: Suinocultura e na cultura
fumageira, além do gado leiteiro;

SB do rio Tubard&o: Formadores Tubardo — Suinocultura,
cultura fumageira e na industria mineradora. Baixo Tubardo —
rizicultura, cultura fumageira e na industria mineradora.
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Quadro 3.1.7 — Atividades econdmicas

Municipios

Principais atividades econbmicas

SB do rio D’Una + Com

lexo Lagunar

Imarui Pesca artesanal (camarao), rizicultura e cultura de mandioca
Imbituba Portuaria (Porto Henrique Lages), rizicultura
Laguna Pesca artesanal (camardes), industria pesqueira e turistica €

cultura de mandioca

SB do rio Capivari

Armazém Cultura de mandioca e milho, inddstria moveleira e de faccao,
frigorificos
Gravatal Turismo (termas), industria de confec¢des, cultura de milho e

mandioca, criacdo de gado leiteiro e de corte, frigorificos

Sao Bonifacio

Cultura fumageira, milho e mandioca, olericultura, gado leiteiro,
indUstria madeireira e de laticinios

Sao Martinho

Turismo rural, cultura de mandioca e milho

SB do rio Braco do Norte

Anitapolis

Cultura de milho e mandioca

Braco do Norte

Suinocultura, cultura milho e mandioca e olericultura

Gréo Para

Suinocultura e cultura fumageira

Rio Fortuna

Suinocultura, criacdo de gado leiteiro, cultura fumageira,
rizicultura, olericultura e fruticultura, mineracao (fluorita, silex e
granito.

Santa Rosa de Lima

Hortigranjeiros, indUstria de laticinios, madeireira

Sao Ludgero

Suinocultura, cultura de mandioca e milho, hortifrutigranjeiros

SB do rio Tubarao

Formadores Tubarao

Lauro Muller

Industria mineradora (carvdo) e ceramica, cultura fumageira

Orleans

Suinocultura, cultura fumageira, fruticultura, olericultura,

industria madeireira, moveleira e plastica

Pedras Grandes

Suinocultura, cultura fumageira

Baixo Tubarao

Capivari de Baixo

Industria mineradora (carvéao), termelétrica, rizicultura

Jaguaruna Rizicultura, cultura de mandioca, criacdo de gado de corte,
turismo
Sangao Rizicultura, cultura fumageira e de mandioca, olarias

Treze de Maio

Cultura de mandioca e fumageira

Tubarao

Rizicultura
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a) Rizicultura

A rizicultura destaca-se como principal cultura agricola em termos
de area plantada, quantidade produzida e valor da producdo na bacia
Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar. Conforme dados do IBGE
(1999), para a producgao agricola municipal de arroz, os municipios da SB do
rio Tubardo com mais destaque neste tipo de cultura temporaria sdo: Tubaréo
e Jaguaruna, com mais de 3.500 hectares plantados e Capivari de Baixo com
aproximadamente 1.500 hectares plantados. Imarui e Imbituba, pertencentes
a SB do rio D’Una e Complexo Lagunar, com mais de 2.000 hectares
cultivados. A area plantada de arroz, a quantidade produzida e o valor da
producado da safra de 1999 podem ser vistos no quadro 3.1.8, assim como 0s
percentuais em relacdo a bacia Hidrogréfica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar. Os mesmos dados também sdo apresentados nos graficos 3.1.4 a
3.1.6 de forma ilustrativa. Na foto 3.1.1 é vista uma tipica plantacdo de arroz
na regiao.

Quadro 3.1.8 — Area plantada, quantidade produzida e valor da producdo de arroz

Arroz

Sub-bacia Area % Quantidade % Valor da %

plantada produzida producéo

(ha) ® (mil R$)

SB do rio D’Una + 8.205 44,06 28.395 31,43 8.533 31,42
Complexo Lagunar
SB do rio Capivari 350 1,88 1747 1,93 524 1,93
SB do rio Brago do 125 0,67 276 0,31 74 0,27
Norte
SB do rio Tubarao
Formadores Tubardo 115 0,62 173 0,19 41 0,15
Baixo Tubardo 9.826 52,77 59.740 66,13 17.984 66,22
Total 18.621 100,00 90.331 100,00 27.156 100,00

FONTE: IBGE, Producao Agricola Municipal 1999
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Grafico 3.1.5 — Quantidade produzida de arroz na bacia hidrografica do rio Tubardo e

Complexo Lagunar
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Grafico 3.1.6 —Valor da producao de arroz na bacia hidrogréafica do rio Tubarao e
Complexo Laguna

Neste setor de producdo agricola, um grande avan¢o no que se
refere a preservacdo dos recursos hidricos foi obtido a partir de 1986. Neste
ano, segundo informagbes da COOPAGRO (Cooperativa Agropecuaria de
Tubaréo), a regido passou a plantar arroz pelo sistema pré-germinado, o que
reduziu o consumo de agua e diminuiu consideravelmente a utilizacdo de
herbicidas. Conforme dados da mesma cooperativa, anteriormente utilizava-se
uma dosagem de 15 litros de herbicida para cada hectare cultivado e hoje sé&o
utilizados apenas 80 ml.

Foto 3.1.1 — Cultura de arroz nas margens do rio D’'Una
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b) Cultura de mandioca

O plantio de mandioca merece destaque,

pois 0s maiores
produtores estaduais sdo 0s municipios de Jaguaruna e Sangao, localizados na
SB do rio Tubaréo, mais especificamente naquela do Baixo Tubar&do com 2.000
e 1.550 hectares de area plantada, respectivamente, e Imarui, localizado na
SB do rio D'Una, com 900 hectares de area plantada, como pode ser
observado nos graficos 3.1.7 a 3.1.9. Os dados referentes a area plantada,
quantidade produzida e valor da produgao sao apresentados no quadro 3.1.9.

Quadro 3.1.9 — Area plantada, quantidade produzida e valor da producédo de

mandioca
Mandioca
Sub-bacia Area % Quantidade % Valor da %
plantada produzida producédo
(ha) (t) (mil R$)
SB do rio D’Una + 1.040 14,64 18.240 13,66 1.312 14,96
Complexo Lagunar
SB do rio Capivari 655 9,22 10.785 8,08 811 9,25
SB do rio Brago do 1.000 14,07 11.295 8,46 678 7,73
Norte
SB do rio Tubarao
Formadores Tubarédo 350 4,93 5.120 3,84 300 3,42
Baixo Tubaréo 4.060 57,14 88.040 65,96 5.671 64,65
Total 7.105 100,00 133.480 100,00 8.772 100,00
FONTE: IBGE, Producédo Agricola Municipal 1999
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c) Cultura fumageira

Segundo dados do IBGE (1999), os municipios que apresentaram
a maior producdo de fumo na bacia do rio Tubardo em 1999 foram os
seguintes: Orleans com aproximadamente 2.900 hectares plantados, seguido
por Grédo Para com cerca de 1.500 hectares cultivados e Jaguaruna e Brago do
Norte com mais de 700 hectares plantados. As sub-bacias que se destacam no
cultivo de fumo sdo a SB do rio Brago do Norte e a SB do rio Tubaréo,
especificamente aquela dos formadores do Tubardo. Os dados para a area
plantada, quantidade colhida e valor da producdo podem ser vistos no quadro
3.1.10 e também ilustrados nos gréaficos 3.1.10 a 3.1.12.

Quadro 3.1.10 — Area plantada, quantidade produzida e valor da produc&o de fumo

Fumo
Sub-bacia Area % Quantidade % Valor da %
plantada produzida producéo
(ha) ® (mil R$)
SB do rio D’Una + 180 1,66 369 1,70 638 1,61
Complexo Lagunar
SB do rio Capivari 1.287 11,84 2.401 11,04 4.559 11,54
SB do rio Braco do 3.534 32,51 7.149 32,86 13.737 34,76
Norte
SB do rio Tubaréao
Formadores Tubardo 4.197 38,61 8.408 38,65 14.181 35,88
Baixo Tubar&o 1.671 15,37 3.427 15,75 6.405 16,21
Total 10.869 100,00 21.754 100,00 39.520 100,00
FONTE: IBGE, Producédo Agricola Municipal 1999
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Grafico 3.1.10- Area plantada com fumo na bacia hidrogréafica do rio Tubaro e
Complexo Lagunar
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d) Suinocultura

A atividade pecuaria que merece destaque é a suinocultura, que
estd concentrada na SB do Braco do Norte. Segundo dados da pesquisa
pecuaria municipal (IBGE, 1999) o rebanho suino do municipio de Brago do
Norte era de 153.625 cabecas, seguido pelo de Orleans e Grdo Pard com
aproximadamente 60.000 cabecas, como pode ser observado no gréafico
3.1.13. O efetivo do rebanho suino para as diferentes sub-bacias é
apresentado no quadro 3.1.11. Na foto 3.1.2 pode ser vista uma propriedade
com criacéo de suinos.

Quadro 3.1.11- Efetivo do rebanho suino

Sub-bacia Numero de suinos
SB do rio D’Una + Complexo Lagunar 4.049
SB do rio Capivari 51.137
SB do rio Brago do Norte 55.186

SB do rio Tubarao

Formadores Tubarao 110.372
Baixo Tubardo 36.752
Total 257.496

FONTE: IBGE, Producdo Pecuaria Municipal 1999
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Grafico 3.1.13 — Efetivo do rebanho suino na bacia hidrografica do rio Tubarédo e
Complexo Lagunar
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Foto 3.1.2 — Propriedade de suinocultura e piscicultura
na margem do rio Braco do Norte

Os aspectos ambientais relacionados a producdo de suinos tem
merecido importante atencdo dos proprios produtores. Neste contexto, o
EPAGRI e a UNISUL, com o apoio da ACIVALE - Associacdo Comercial e
Industrial do Vale do Rio Brago do Norte (os produtores) estao desenvolvendo
um projeto de Inventario das Terras da sub-bacia do Rio Coruja\Bonito,
afluente do rio Bragco do Norte. Em nivel de detalhe, este inventario, segundo
0 que diz o proéprio trabalho, pretende subsidiar o planejamento de acdes
especificas para as areas de producgéo suina, principalmente no que se refere a
preservacdo dos recursos hidricos.

e) Atividades de lavras

As atividades relacionadas com a extracdo de minerais, lavras em
geral, estdo relacionadas com as minas de carvao, producdo de calcario
conchifero e &gua mineral, como apresentado no quadro 3.1.12.

A atividade carbonifera é encontrada na SB do rio Tubardo, mais
especificamente naquela dos formadores do Tubardo, sendo o municipio de
Orleans o Unico integrante da chamada bacia Carbonifera Catarinense.

Existem inUmeras areas de mineracdo a céu aberto (conforme
dados da AMUREL sdo 257 hectares localizados nos municipios de Orleans e
Lauro Mduller) e depodsitos de rejeitos de carvdo com disposicao inadequada.
Também no municipio de Capivari de Baixo, junto a termelétrica, existem
aproximadamente 180 hectares ocupados para depdsitos de carvao, bacia de
cinzas e rejeitos. Na foto 3.1.3 pode ser vista uma area de depdsito de pirita
Nno municipio de Lauro Muller.
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A produgdo mais expressiva de carvdo vegetal

é feita no

municipio de Grdo Pard com 209 toneladas em 1999 (IBGE, 1999 -—
Silvicultura), seguida pelos municipios de Pedras Grandes com 60 toneladas e

Imarui com 38 toneladas.

Quadro 3.1.12 — Lavras encontradas na bacia do rio Tubarao

Sub-bacias

Lavras

SB do rio D’Una +
Complexo Lagunar

Fluorita, riolito, areia de fundigcéo, conchas calcarias

SB do rio Capivari

Feldspato, fluorita, agua mineral radioativa, riolito, silex,
turfa, quartzo

SB do rio Brago do Norte

Argila, quartzo, quartzito, fluorita, fosfato, carvao

SB do rio Tubarao

Formadores Tubarao

Agua mineral radioativa, fluorita, feldspato, areia para
vidro, folhelho argiloso, carvao, argila, quartzo, riolito

Baixo Tubaréao

Caulim, conchas calcarias, areia para vidro e fundicao,
turfa, areia, argila, quartzo, feldspato

Foto 3.1.3 — Depdsito de pirita no municipio de Lauro Muller
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3.1.4.6 AlteracOes das caracteristicas naturais do solo
devido ao uso

A utilizacdo do solo na bacia Hidrografica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar sofreu grandes alteracbes de suas caracteristicas naturais,
sendo elas primeiramente decorrentes dos processos de colonizacdo, cujos
imigrantes foram substituindo areas de mata por areas cultivaveis, como ja
referido anteriormente. A falta de equipamentos apropriados aliados a
utilizacdo indiscriminada de agrotéxicos e a pratica de queimadas,
principalmente na década de 50, tornou os solos empobrecidos expondo a
erosdo grandes areas descobertas.

A contaminacdo dos recursos hidricos se da até hoje pela
agroindustria, decorrente da criacdo de suinos, despejando in natura os
residuos da criacdo. Este uso € maior nos municipios de Braco do Norte (foto
3.1 4), Rio Fortuna, S&o Ludgero ,entre outros. Em alguns municipios da bacia
(Grao Para e Rio Fortuna) infelizmente observou-se a producdo de carvao
ainda obtido da queima de mata nativa. Nestas areas, a mata é substituida
por areas de lavoura ou reflorestamento com pinus, sendo a mata nativa
queimada em fornos de carvao, vendidos clandestinamente paras as olarias de
Morro da Fumaca e Sangéo (foto 3.1.5).

Quanto a exploragdo desordenada de carvao mineral, sem
qualquer preocupacdo com a recomposi¢cdo da paisagem ou a contaminacgéo do
lencol freatico e cursos d’agua aflorantes, ocasionou grandes areas aridas
devastadas na bacia, principalmente nas proximidades de Lauro Mduller. Outro
processo extrativista ocorre junto as areas das industrias de tijolos, telhas
ceramicas, principalmente nos municipios de Sangado, Capivari de Baixo e
Tubarao.

Foto 3.1.4 — Criacdo de suinos (FONTE EPAGRI, 2000)
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Foto 3.1.5 - Forno de queima de mata nativa

As atividades industriais concentram-se nos municipios de Braco
do Norte, Capivari de Baixo, Imbituba, Laguna, Sangao, Sao Ludgero, Tubardo
e Jaguaruna. Conforme AMUREL (1996), as atividades industriais sdo as
seguintes: industria do fumo (40%), produtos minerais nao-metalicos (21%),
produtos alimentares (9%o), indUstria do vestuario e artefatos de tecidos (6%0),
industria quimica (4%) e demais atividades (14%o).

O turismo de verdo concentra-se junto ao litoral, principalmente
Nnos municipios de Laguna e Imbituba, de beleza cénica inigualavel. Nestes
locais observa-se a inexisténcia de planos diretores que regrem a ocupacao do
solo. Verifica-se a auséncia de programas para a destinagcdo dos residuos
sOlidos gerados e tratamento adequado dos efluentes liquidos e, como
consequéncia tem-se a contaminacéao do lencol freético.

N&o apenas no litoral sdo observados locais de grande potencial
turistico. Municipios como S&o Martinho e Sdo Bonifacio, ja estéo
desenvolvendo atividades relacionadas ao agroturismo e turismo ecoldgico (a
presenca de cachoeiras favorece esse tipo de turismo).

Além disso, ao longo da BR 101 formou-se um eixo de
desenvolvimento, com ocupacdo residencial, industrial, comercial, etc. Ao
longo deste eixo nao existe nenhum tipo de planejamento ou seguranca
devido a saturacdo da via e as péssimas condicdes de trafegabilidade em que
esta se encontra.
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3.1.5 Vegetacao

3.1.5.1 Cobertura vegetal potencial da bacia do rio
Tubardo e Complexo Lagunar

Das sete unidades fitogeograficas identificadas por Klein (1978)
para o estado de Santa Catarina (Vegetacdo Litoranea, Floresta Tropical
Atlantica, Floresta Nebular, Floresta de Araucaria, Floresta de Faxinais,
Campos e Floresta Subtropical da Bacia do Uruguai) seis estdo potencialmente
representadas na area delimitada para a bacia Hidrogréafica do rio Tubaréo e
Complexo Lagunar. Devido a esta diversidade de formagdes se conclui que a
regido possui uma grande riqueza floristica.

O quadro original da vegetacdo encontrada na bacia pode ser
visualizado na figura 3.1.2, apresentando estas zonas primitivas
caracteristicas proprias e distintas entre si, conforme é apresentado a seguir.

a) Floresta Tropical Atlantica

A bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar ocupa
basicamente a regido fitogeografica reconhecida como Floresta Tropical
Atlantica, conforme propde Klein (1978), classificacdo adotada neste trabalho.

No entanto, esta regido tem recebido diversas denominacgoes,
destacando-se dentre as mais comuns Floresta Perenif6lia Higroéfila Costeira
(Neto, 1984), Floresta Atlantica (Rizzini, 1997), Mata Pluvial Atlantica (Reitz et
al.,1978; Klein, 1981), Mata Pluvial Tropical (Veloso apud Citadini-Zanette,
1995) e Floresta Ombroéfila Densa (IBGE, 1990; GAPLAN, 1986; Veloso et al.,
1991).

Estendendo-se entre o planalto e o oceano, situa-se a leste do
Estado de Santa Catarina, e de acordo com GAPLAN (1986), reveste as
planicies litoraneas e as encostas ingremes da Serra do mar e da Serra Geral
de modo a abranger todas as sub-bacias da bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, sendo que a SB do rio Tubardo (Baixo Tubardo) enquadra-se
inteiramente nesta formacdo. Predomina um clima sazonal tropical umido,
sem periodo seco e com médias térmicas nunca inferiores a 15°C. Outra
caracteristica comumente associada a esta formacao, € a presenca marcante
das lianas e epifitas, as udltimas muito bem representadas pelas espécies de
Orchidaceae, Bromeliaceae, Araceae e Piperaceae.
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A diversificacdo ambiental resultante da interacdo de multiplos
fatores € um importante aspecto desta regido fitoecolégica, com ponderavel
influéncia sobre a dispersdo e crescimento da flora e da fauna, permitindo o
desenvolvimento de varias formacgdes, cada uma com inUmeras comunidades
e associacdes (IBGE, 1990). Segundo Neto (1984), apresenta variacdes
decorrentes, principalmente, das diferencas de solo e relevo. Assim, na area
de estudo, pode-se distinguir dois agrupamentos (sub-areas da Mata
Atlantica) distintos floristica, estrutural e fitofisionomicamente, a saber:

Floresta tropical do litoral e encosta centro-sul

Esta é a formacéao vegetal predominante na bacia Hidrografica do
rio Tubardo e Complexo Lagunar, ocupando originalmente cerca de 76,34% da
area total (ou aproximadamente 4662,43 km?), conforme pode ser observado
na figura 3.1.2.

A zona das matas das encostas ingremes das ramificacdes da
Serra do Mar e da Serra Geral, apresenta-se caracterizada por uma vegetacao
cuja composicao é bastante complexa, em virtude da grande variacdo edéafica
e microclimatica (Klein, 1978). A diversificacdo ambiental, por acdo dos
gradientes ecologicos, permite que, conforme a situacdo, certos grupos de
espécies sejam estimulados a se difundirem em detrimento de outros, menos
adaptados, assumindo o predominio fisionémico da formacgao (IBGE, 1990).

Considerando-se a floresta em seu conjunto, esta formacéo
apresenta arvores cujos troncos sao geralmente tortuosos, relativamente
baixos e encimados por copas largas, onde destacam-se Ocotea catharinensis
(canela-preta), Chrysophyllum viride (caxeta-amarela) e Euterpe edulis
(palmiteiro), devido aos elevados valores de abundancia e frequéncia e por
apresentarem dispersao bastante uniforme. (Klein, 1978). Citam-se também
Sloanea guianensis (laranjeira-do-mato), Aspidosperma olivaceum (peroba-
vermelha), Ocotea pretiosa (canela-sassafras), Virola oleifera (bicuiba),
Copaifera trapezifolia (pau-6leo), Nectandra lanceolata (canela-amarela),
dentre outras.
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Floresta tropical das planicies quaternarias do sul

As também chamadas “florestas de terras baixas” ocupam as
planicies quaternarias costeiras de origem fluvial ou fluvial-marinha (SB do rio
Tubardo (Baixo Tubarao)), situados em altitudes desde o nivel do mar até
aproximadamente 30 metros (GAPLAN, 1986). Trata-se de floresta pouco
desenvolvida e pouco densa, adaptada as condi¢cbes edaficas destas planicies
umidas, de modo que Klein (1978) diferencia-as segundo sua topografia e
consequente umidade do solo em “florestas situadas nas planicies de solos
muito umidos” e “florestas situadas nas planicies de solos enxutos”, sendo
esta mais exuberante do que aquela e situada poucos metros acima.

Sobressaem-se na primeira Tabebuia umbellata (ipé-amarelo),
Ficus organensis (figueira-da-folhna-mituda), Coussapoa schottii (figueira-do-
brejo), Arecastrum romanzoffianum (jeriva), Marlierea parviflora (aracazeiro)
e Myrcia dichrophylla e M. glabra (guamirins); sendo que na segunda
merecem destaque Talauma ovata (baguacu), Aspidosperma olivaceum
(peroba-vermelha), Euterpe edulis (palmiteiro), Actinostemum concolor
(laranjeira-do-mato) e Rheedia gardneriana (bacopari).

Veloso & Klein apud Veado (1998), enfatizam sobre o processo de
sucessao vegetal, determinando trés fases relacionadas as propriedades dos
solos: (a) em solos brejosos individuos adultos, tipicos de estagios pioneiros
cediam o lugar para individuos jovens de Myrcia glaucescens (caboim) sendo
substituidas, quando em idade avancada por Matayba guinanensis (camboata)
e por Euterpe edulis (palmito) espécies jovens; (b) nos solos secos, mas ainda
com alguma umidade, os individuos adultos de Tabebuia umbellata (ipé-da-
varzea) s6 eram substituidos na terceira etapa; (c) solos mais bem drenados e
de textura areno-argilosa, eram substituidos por Ficus organensis , Ocotea
pretiosa (canalea sassafras), Cabralea glaberrima (canharana), Nectandra
rigida (canela garuva), Torrubia olfersiana (maria-mole) e Euterpe edulis
(palmito).

b) Floresta mista de araucéaria

Pode-se observar a oeste do mapa fitogeografico apresentado
para a bacia, um pequeno nucleo de mata com araucaria (pinhal) em Zona de
Mata Atlantica, situado na SB do rio Tubardao (formadores), nas proximidades
de Lauro Muller. Este agrupamento em forma de ilha apresenta a Araucaria
angustifolia (pinheiro-do-parand) como elemento dominante na sinusia das
arvores altas, imprimindo uma fisionomia marcante onde ocorre.
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Klein (1981) descreve que os pinhais de Santa Catarina sao
acompanhados por uma densa submata bastante caracteristica, onde
predominam Ocotea porosa (imbuia), O. pulchella (canela-lageana), Slonea
monosperma (sacopema), Nectandra lanceolata (canela-amarela),
Cryptocarya aschersoniana (canela-pururuca), dentre outros. Entretanto, em
regido de Mata Atlantica, os elementos desta formacdo podem substituir
completamente as espécies companheiras do pinheiro no planalto (Klein,
1978).

c) Vegetacao litoranea

Sob esta denominacdo estdo o0s agrupamentos vegetais
encontrados ao longo do litoral atlantico (SB do rio D’Una e Complexo Lagunar
e Tubarao (formadores)), sob influéncia direta ou indireta do mar.

Podemos desdobrar essa formacdo em diferentes associacOes
vegetais, com base nos ambientes encontrados, cujo referencial é
essencialmente edafico (Klein, 1978): habitats vasosos, arenosos e rochosos.
Nos habitats vasosos, encontrados principalmente nas baias, reentrancias do
mar e desembocaduras de rios e lagoas, desenvolvem-se 0s manguezais, onde
predominam espécies arbustivas e pequenas arvores, cuja bibliografia cita
Avicennia schaueriana (siriba), Laguncularia racemosa (mangue-branco),
Rizophora mangle (mangue-vermelho), Spartina densiflora e S. alterniflora
(capins-praturas), Hibiscus tiliaceus (algodoeiro-da-praia) e Acrostichum
danaefolium (samambaia-do-mangue) como as espécies dominantes
fitofisionomicamentes a estas formacoes.

Dentre os solos arenosos distinguem-se as praias, as dunas
moveis e as dunas fixas, bem como os terrenos ja fixados e compactados.
Como espécies caracteristicas as praias temos Ipomoea pescaprae (salsa-da-
praia), Hydrocotile bonariensis (acaricoba), Paspalum vaginatum (grama-da-
praia), Dalbergia ecastophylum (marmeleiro-da-praia), dentre outras espécies.
Nas dunas semi-fixas, em geral, dominam Schinus terebinthifolius (aroeira-
vermelha), Lithraea brasiliensis (aroeira-braba), Myrsine sp (capororoca),
Guapira opposita (maria-mole), Gomidesia palustris (guamirim), Butia capitata
(butiazeiro), e Dodonea viscosa (vassoura-vermelha). Nos terrenos arenosos
mais firmes e menos ondulados formam densos agrupamentos o cambui
(Myrcia multiflora) e os guamirins (Gomidesia palustris, Eugenia catharinae e
E. umbeliflora).

Em ambientes rochosos encontramos Clusia criuva (mangue-de-
formiga), Coussapoa schottii (figueira-mata-pau), Opuntia arechavaletai
(arumbeva), Cereus peruvianus (mandacaru), bem como Dyckia sp e Aechmea

sp.
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d) Faxinal ao longo das ramificacbes da serra geral e
outras serras isoladas

Em altitudes superiores a 700 m e inferiores a 1200m, bem como
em encostas ingremes, pode-se encontrar uma vegetacao tipica, formada por
uma mata rala e em geral pouco densa, com arvores menores e irregulares,
acompanhadas por sobosque densamente povoado por touceiras de taquarais
e carazais, alternados por campos artificiais, que para Klein (1978),
representa uma transicao entre a floresta tropical e a mata dos pinhais.

Nos terrenos ao longo da Serra Geral e outras serras isoladas (SB
do rio Capivari e do rio Braco do Norte), o faxinal é caracterizado por uma
mata baixa, onde emerge a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana). A
submata é composta por espécies como Clethra scabra (carne-de-vaca), llex
theezans (congonha), |I. dumosa e |. microdonta (caunas), Gomidesia
sellowiana e Myrceugenia euosna (guamirins), Myrsine sp (capororocas),
Drymis brasiliensis (casca-d” anta) e Ocotea pulchella (canela-lageana).

e) Floresta nebular da crista da serra geral

Esta € uma vegetacdo bastante caracteristica, denominada de
“matinha nebular” por envolver-se durante grande parte do ano por densa
neblina. Tratam-se de matas baixas, formadas por troncos e ramos tortuosos,
repletos de musgos e hepéticas, com grande niumero de espécies endémicas
(Klein,1981).

Esta vegetacdo muito peculiar, situada originalmente dentro da
SB do rio Tubardo (formadores), é formada por um pequeno numero de
espécies arbdreas, arbustivas e herbaceas, onde merecem destaque
Weinmannia humilis (gramimunha), Drymis brasiliensis (casca-d” anta),
Myrceugenia euosna (cambuim), llex microdonta (cauna), Berberis kleinii
(s@o-jodo-miudo), Chusquea mimosa (cara-mimoso), Gunnera manicata
(urtigdo), dentre outras (Klein, 1978; Veloso & Klein, 1968).

) Campos de altitude

Os denominados “campos de altitude” s&o manchas de campo
com caracteristicas proprias, em contato com a matinha nebular, na borda
oriental do Planalto Catarinense (SB do rio Braco do Norte).

Nestes ambientes abundam o Andropogon lateralis (capim-
caninha), Rhynchospora sp e Scleria sp (tiriricas), Xyris spp (botdo-de-ouro),
Andropogon macrothryx, Agrostis montevidensis, além de turfeiras formadas
por musgos como Sphagnum sp (Klein, 1978).
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3.1.5.2 Cobertura vegetal atual

Confrontando-se a vegetacdo primitiva da area de estudo (figura
3.1.2) com a cobertura vegetal atualmente identificada (prancha 3.1.1 em
anexo) via imagem de satélite e checagem de campo, constata-se um alto
grau de alteragdo, quer nos limites das diferentes formagdes, quer em sua
fisionomia e composicao.

Observa-se hoje extensas areas heterogéneas, ou seja, cuja
paisagem compde-se de pequenas manchas, visiveis no mapa como um
mosaico composto por diferentes elementos, dificeis de distinguir nesta escala.
Segundo Forman & Godron apud Marcomin & Porto (1998), paisagens
altamente heterogéneas podem ser decorrentes de distarbios naturais,
diversidade ambiental ou da atividade humana.

O quadro 3.1.13 e o grafico 3.1.14 representam a cobertura
vegetal da bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar e refletem a
sua distribuicdo, considerando-se apenas as areas cobertas por vegetacdo e
excetuando-se quaisquer outros usos (areas urbanizadas, areas de mineragao
a céu aberto, corpos d’agua, etc). Observa-se, pois, que Nno universo
compreendido pela cobertura vegetal, a maior parte corresponde as formacdes
de mata nativa, incluindo-se ai as comunidades florestais primarias e
secundarias (estas nos mais variados estagios sucessionais). Isto devido a
dificuldade de distincdo, através de imagens de satélite, entre os
remanescentes florestais e as inclusdes de matas secundarias.

Quadro 3.1.13 -Areas cobertas por vegetacéo

Areas cobertas por vegetacédo Area (Km?)

Mata nativa (em seus diferentes estagios sucessionais) 2956,56
Campos/pastagens implantadas 1120,56
Formagdes tipo mosaico™* 995,53
Plantio de pinus e eucalipto/areas com rizicultura 323,42

* manchas de vegetacdo arbdrea/arbustiva nativa inicial; vegetacdo campestre;
povoamnetos implantados (pinus e eucalipto).
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Grafico 3.1.14 — Distribuicdo da cobertura vegetal existente na bacia Hidrografica do
rio Tubardo e Complexo Lagunar.

a) Regidao da Floresta Tropical Atlantica — floresta tropical
do litoral e encosta centro-sul e floresta tropical das
planicies quaternarias do sul

Areas alteradas

A paisagem hoje encontrada em zona originalmente ocupada pela
floresta tropical atlantica (mata atlantica) apresenta-se sensivelmente
modificada pela acdo do homem. Grandes extensbes de mata foram
exploradas seletivamente, com a retirada das espécies vegetais com valor
comercial (tais como o palmito, a peroba-vermelha, cedro e varias espécies de
canela), enquanto outras areas foram completamente devastadas, dando lugar
a culturas agricolas e plantio de esséncias exoéticas.

Como consequéncia do abandono das terras utilizadas pela
agricultura/pecuaria, em face do natural empobrecimento dos solos sujeitos
aos processos de erosao/lixiviacdo/compactacdo, encontram-se hoje
comunidades vegetais reconhecidas como “matas secundarias”, cujo aspecto
fisionbmico assemelha-se a floresta original.

A vegetacdo secundaria, na area em questdo, inicia com ervas
anuais, sucedendo-se diversas séries, comecando pela capoeirinha, capoeira e
capoeirao e termina na floresta secundéaria, cuja composicao floristica pode vir
a ser bastante diferente da original (GAPLAN, 1986). De acordo com estudos
realizados no Vale do Rio Itajai, por Klein (1980 e 1981), estima-se serem
necessarios cerca de pouco mais de 100 anos para a reconstituicdo destas
florestas.
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Neste sentido, € conveniente esclarecer que, possivelmente nao
seja possivel reconstituir a floresta com o exato padrdo anterior, visto que,
segundo IBGE (1990), a dispersédo das espécies se da com um certo grau de
aleatoriedade e muitos vetores de dispersao podem ter sido eliminados.

Percorrendo-se a area da bacia pode-se encontrar inUmeras
“ilhas” de vegetacdo arbdérea cultivada, em diferentes fases de
desenvolvimento (foto 3.1.6), de pinus e eucalipto, disseminados por toda
area da bacia, a excecdo das encostas da Serra Geral), em especial nos
municipios de Sdo Martinho (Vargem do Cedro), Gréao-Para (Aiuré). Os plantios
visam atender as necessidades de madeira para a propriedade rural (SDM,
1998). Esta regido, embora tenha sido submetida a um intenso processo de
antropizacdo e desenvolvimento agricola e agropecuario, apresenta evidéncias
de ndo ter vocacado natural as praticas agricolas. Isto porque seus terrenos
sdo inadequados as praticas convencionais, tanto que muitas vezes
classificados como areas de preservacao permanente pelo Codigo Florestal.

Foto 3.1.6 — Reflorestamento com pinus, préximo a Vargem do Cedro
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Algumas areas de mata atlantica encontram-se intensamente
utilizadas, tais como as planicies aluviais (regido da floresta tropical das
planicies quaternarias do sul), hoje cobertas por pastagens e culturas
agricolas. As culturas ai predominantes sdo as ciclicas, com grande destaque
para o plantio de arroz, além de outras culturas menos significativas. Situadas
especialmente na SB do rio Tubardo (formadores) (ao sul da bacia), na
planicie localizada préxima as margens do rio Tubardo, assim como nas
proximidades do rio D’Una e rio da Penha (SB do rio D'Una e Complexo
Lagunar), observam-se hoje extensas areas destinadas cultivo de arroz,
entremeadas por areas de pastagens. Estas planicies, ao natural, também séo
pouco apropriadas ao uso agricola, apresentando geralmente sérias limitacdes
relacionadas a qualidade dos solos, excessivamente hidromorficos e/ou
arenosos lixiviados, dependendo de vultuosos investimentos em drenagem,
fertilizantes e corretivos (IBGE, 1990).

Nesta paisagem extraordinariamente uniforme, foram registradas
em campo algumas espécies vegetais arbdreas/arbustivas ocorrentes, em
especial nas baixadas umidas, tais como Inga uruguensis (inga-beira-de-rio),
I. sessilis (inga-macaco), Ficus organensis (figueira-de-folha-miuda), Bauhinia
sp (pata-de-vaca), Syagrus romanzoffianum (jerivd), Schinus therebinthifolius
(aroeira-vermelha), Alchornea triplinervia (tanheiro), Myrsine coriaceae
(capororoquinha), Sapium glandulatum (pau-leiteiro), Tabebuia umbellata
(ipé-amarelo), Bambusa sp (taquara), Myrcia sp (guamirim), Faramea
marginata, Coussapoa sp, Guarea sp, Mimosa bimucronata (marica), além de
espécies cultivadas por moradores locais.

Expressivas areas de campos antropicos sdo hoje encontradas
nas encostas outrora abrangidas pela mata (floresta tropical de encosta
centro-sul), restando muitas vezes, em meio as pastagens, alguns individuos
isolados de Araucaria angustifolia  (pinheiro-brasileiro) e Syagrus
romanzoffiana (jerivd), uma paisagem que pode ser observada nos arredores
de Sdo Bonifacio (foto 3.1.7), por exemplo. A exploracdo desenfreada dos
recursos naturais nas encostas e outras areas criticas ocasionou situacdes
adversas facilmente identifichveis, tais como erosdo (foto 3.1.8) e
consequente degradagcdo do solo. Neste sentido, a manutencdo da cobertura
vegetal desempenha um importante papel na conservacdo dos solos, posto
que diminui o impacto da chuva e com isso a formacdo de deslizamentos,
dificultando o desprendimento de blocos rochosos ao longo das encostas
abruptas.

A obstrucao do leito dos cursos d’agua em virtude da eliminagéao
de grandes extensdes de mata ciliar (foto 3.1.9), constitui-se em outro grave
problema ambiental a ser enfrentado, visto que a maioria da vegetacao
marginal aos cursos d’dgua foi substituida pelas culturas agricolas e
pastagens, muito embora estas matas sejam amparadas pela legislacdo
brasileira (Codigo Florestal Brasileiro, Lei n® 4661, de 15 de setembro de
1965).
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Foto 3.1.8 — Erosdo a beira da estrada Foto 3.1.9 — Auséncia de mata ciliar no
Santa Rosa de Lima-Anitapolis Rio Capivari (0701274E, 6896814N)
(0683495E, 6908223N)

Distingue-se na bacia uma area de exploragdo de carvao mineral,
localizada especificamente na SB do rio Tubardo (formadores), abrangendo
municipios como Lauro Mdller, (localidade de Itanema) e Orleans, que
apresenta-se profundamente afetada pela extracdo de carvao a céu aberto em
grande escala (foto 3.1.10). Este é um processo altamente predatério haja
visto que pressupde a eliminagcdo da vegetacao local, formando-se a partir dai
uma paisagem estéril. De acordo SDM (1998), a poluicdo hidrica nesta porcéao
da bacia é principalmente de natureza inorganica, uma vez que nesta porcao
ocorrem as camadas de carvao lavradas economicamente desde os primoérdios
da mineracao de carvao no estado até os dias atuais.
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Entretanto, nas areas abandonadas pela mineracdo de carvao,
pode-se perceber indicios de um lento processo de recuperacdo. Foram
observadas algumas espécies de plantas resistentes as condi¢fes adversas em
que se encontram, com crescimento espontaneo, que passamos a relacionar a
seguir: Conyza bonariensis (buva), Eupatorium sp, Blechnum sp, Mikania
micrantha  (guaco), Achyrocline satureoides (marcela), Baccharis
dracunculifolia (vassoura), B.trimera (carqueja), Rubus sp (amora), Ricinus
communis (mamona), Senecio brasiliensis (maria-mole), Solidago chilensis
(erva-lanceta), Cyperus sp, Leandra sp, Tibouchina sp (quaresmeira), Panicum
sp, Paspalum sp, Senna multijuga (amarelinha), Mimosa bimucronata
(maricd), Myrsine coriacea (capororoquinha), Solanum sp, Lantana camara
(lantana) e Trema micrantha (grandiuva).

Foto 3.1.10 — Extracao de carvado proximo a Itanema/Lauro Muller
(0659272E, 6853383N)

Areas de mata relictuais

Percebe-se, no entanto, a presenca de areas de mata relictuais
preservadas especialmente em locais de acesso dificultado, como topos de
morro e as encostas mais ingremes, protegidas pelo relevo acentuado da
Serra Geral, de modo a configurar um mosaico de formacofes vegetais diversas
e em diferentes estagios de sucessao vegetal.

Em levantamento realizado pela SDM (1998), verificou-se a
existéncia de quatro remanescentes florestais com alto grau de conservacao,
localizados em locais abrangidos pelas formacfes montana e submontana,
entre 400-1000 metros de altitude. Situam-se nas encostas do Morro

Montanh&o, entre Sider6polis e Lauro Muller, e em area de formacgado alto-
montana.
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Ainda que a composicdo floristica da Floresta Tropical Atlantica
seja muito variada, podendo-se detectar variacbes em funcdo da altitude e
latitude dentro do estado de Santa Catarina (Citadini-Zanette, 1995),
caracteristicas tipicas desta formacdo sédo ostentadas pelos agrupamentos
vegetais ocorrentes ao longo da Serra do Tabuleiro, nordeste da bacia.

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, com aproximadamente
90.000 hectares, é a maior unidade de conservacdo do sul do Brasil,
abrangendo, além da mata atlantica strictu sensu, outros quatro diferentes
ecossistemas: restinga, matinha nebular, campos de altitude e floresta de
araucaria (essa formacéo vegetal esta representada por pequenos nucleos de
pinhais na parte da serra do Capivari.) — sendo no entanto as formacdes de
mata predominantes nas encostas do parque.

Klein (1981) descreve a estrutura da mata atlantica encontrada
no Parque como composta por quatro estratos principais, a saber: estrato
superior — a sinusia das arvores altas (20-30 metros) é formada comumente
por copas largas, bem desenvolvidas, com folhagem densa e um grande
numero de espécies componentes, muito embora grande parte delas sejam
pouco freqlientes ou mesmo raras; estrato médio — arvores de porte médio
(9-15 metros); estrato dos arbustos — sinusia bastante densa, formado por
pequeno numero de espécies; estrato herbaceo — formado principalmente por
gramineas, pteridéfitas, bromélias e araceas.

Um remanescente de mata atlantica no municipio de Orleans foi
estudado quali e quantitativamente por Citadini-Zanette (1995), em trecho
situado na depressdo da bacia carbonifera (SB do rio Tubarao (formadores)),
regido originalmente coberta pela Mata Atlantica de encosta. Em uma area
amostral de 1 hectare, constatou-se a presenca de 148 espécies vegetais,
sendo Myrtaceae a familia melhor representada em numero de espécies,
seguido por Lauraceae, Melastomataceae, Euphorbiaceae, Meliaceae e
Myrsinaceae. Euterpe edulis (palmito), Babusa tagoara (bambu),
Aspidosperma parvifolium (peroba), Guapira opposita (maria-mole) e Ocotea
catharinensis (canela-preta) apresentaram os maiores valores de importancia
para os individuos com DAP igual ou superior a 5 cm. Os resultados deste
estudo indicam estar o trecho analisado em fase pré-climacica a climacica,
sem a ocorréncia de perturbacdes antrépicas recentes, tornando-se dificil
predizer se as espécies indicadas sao as que participardo da comunidade no
futuro.
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A area de mata secundaria amostrada nas proximidades de Séo
Bonifacio (SB do rio Capivari), identificada como PONTO 1, Mapa
Fitogeografico, Figura 3.1.2), cuja coordenada UTM é 0702692E e 6904213N,
apresenta-se com estrato superior com aproximadamente 15 metros de altura
e subosque pouco denso, embora com muitos individuos jovens de palmeiras,
e espessa camada de serapilheira.

Foram registrados exemplares de Aspidosperma olivaceum
(peroba-vermelha), Ocotea catharinensis (canela-preta), Chrysophyllum viride
(caxeta-amarela), Cupania vernalis (camboata-vermelho), Matayba
elaeagnoides (camboata-branco), Euterpe edulis (palmito), Geonoma
gameova, Actinostemom concolor (laranjeira-do-mato), Sorocea bonplandii
(cincho), Guarea lessoniana (pau-d’arco), Psychotria sp, Mollinedia sp, bem
como Alsophila sp, Cyathea sp e Nephelia sp (xaxins).

Nas proximidades da &area amostrada, ao longo da estrada
existente, levantou-se os individuos de Cedrela fissilis (cedro), Alchornea
triplinervia (tanheiro), Nectandra rigida (canela-amarela), Cabralea glaberrima
(canjerana), Talauma ovata (baguagu), Schizolobium paraybum (guapuruvu),
Enterolobium contortisiliqguum (timbadva), Trema micrantha (grandiuva),
Cecropia catharinensis (embauba), Parapiptadenia rigida (angico), Syagrus
romanzoffiana (jeriva), Sapium glandulatum (pau-leiteiro), dentre outras, bem
como espécies exoticas cultivadas nos arredores das residéncias locais.

O capéo de mata, com aproximadamente 8 metros de altura, nas
proximidades de Aiuré e Grédo Pard (PONTO 2, Mapa Fitogeografico, Figura
3.1.2), situado na SB do rio Braco do Norte, coordenada UTM 0662492E e
6890159N, mostra-se diferenciado em relacdo a primeira mata amostrada, no
que diz respeito a composicao floristica e estado de conservacéo (foto 3.1.11).
Isto devido a presenca do gado bovino na area e a consequente eliminacéo do
subosque, com excecao de espécies tolerantes a herbivoria, a exemplo de
Rubus sp (amora-do-mato).

Foram amostrados nesta localidade as espécies: Alchornea
triplinervia (tanheiro), Faramea marginata (pimenteira-selvagem), Leandra sp,
Tibouchina sp (quaresmeira), Aspidosperma olivaceum (peroba-vermelha),
Casearia sylvestris (cha-de-bugre), Nectandra rigida (canela-amarela),
Matayba elaeagnoides (camboata-branco), Sorocea bomplandii (cincho) e uma
espécie de ciateacea (xaxim).
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Foto 3.1.11 — Ponto de amostragem 2
b) Vegetacao litoranea

Conforme relata Veado (1998), em seu trabalho sobre os
geossistemas de Santa Catarina, as caracteristicas do solo sdo fundamentais
na distribuicdo das espécies e na esculturacdo da estrutura das formacoes
vegetais. A reduzida qualificacdo do solo (pobre de nutrientes, e teor de
argila) associada as condicfes climaticas e de relevo determinam diretamente
a composicao floristica.

Nesta formacédo litoranea com predominio de solos argilosos e
afloramentos rochosos € bastante perceptivel as inter-relacdes solo-
vegetacdo. A vegetacdo que ocupa a estreita faixa ao longo do litoral,
apresenta fitofisionomia variavel, de acordo com os diferentes ambientes que
ai ocorrem, sejam eles vaso0so0s, arenosos Ou rochosos, e encontra-se
atualmente deveras impactada em decorréncia da pressao antropica. Neste
sentido é relevante acrescentar que nesta regido da bacia encontram-se
grandes concentragbes urbanas, com cidades como Laguna, Imbituba e
Jaguaruna.

Assim, as formacgfes pioneiras marinhas tém sofrido também o
impacto do antropismo, sendo paulatinamente dizimadas em face da
ampliacdo dos balnearios e outros tipos de intervencao (IBGE, 1990).
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A mata de restinga amostrada durante os trabalhos de campo,
localiza-se no municipio de Imbituba (SB do rio Tubardo (formadores)), junto
a Lagoa de lbiraquera (PONTO 4, Mapa Fitogeografico, Figura 3.1.2), cujas
coordenadas UTM sdo 0728821E, 6884411N. Esta é uma mata arenosa
pequena, de pouca altura, bordeada por capoeira (foto 3.1.12). Foram
registradas as seguintes espécies: Syagrus romanzoffiana (jerivd), Ficus
organensis (figueira-da-folha-miuda), Dodonea viscosa (vassoura-vermelha),
Schinus terebinthifolius (aroeira-vermelha), Lithraea brasiliensis (aroeira-
braba), Erythroxylum argentinum (cocédo), Guapira opposita (maria-mole),
Nectandra rigida (canela-amarela), Myrcia rostrata, dentre outras.

Foto 3.1.12 — Mata de restinga (ponto 4)

c) Regido ao longo das ramificacbes da Serra Geral —
Faxinais

A area amostral localizada na encosta da Serra Geral (PONTO 3,
Mapa Fitogeografico, Figura 3.1.2), SB do rio Braco do Norte, com
coordenadas 0661693E, 6895249N, € uma mata secundaria, as margens da
estrada, pouco densa. As espécies vegetais representativs encontradas nesta
formacdo foram: Piper sp, Alchornea triplinervia (tanheiro), Sorocea
bonplandii (cincho), Lamanonia tenata (guaperé), Allophylus edulis (chal-
chal), Sapium glandulatum (pau-leiteiro), Myrcine sp, Psychotria sp,
Piptocarpha angustifolia (vassourdo-branco), Cabralea canjerana (canjerana).
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Nas proximidades da area amostral foi registrado a ocorréncia de,
além das espécies supracitadas, individuos de llex dumosa (cauna), Araucaria
angustifolia (pinheiro-brasileiro), Drimys brasiliensi (casca d’anta) e algumas
espécies de canela, géneros Ocotea sp e Nectandra sp.

De acordo com Klein (1978), a vegetacédo singular das encostas
abruptas da Serra Geral (fotos 3.1.13 e 3.1.14) foi quase que totalmente
destruida apds intensos incéndios ocorridos na década de 50. Entretanto, hoje
ainda é possivel observar-se representantes da flora tipica dos aparados, tais
como Mimosa scabrella (bracaatinga), Chusquea mimosa (card-mimoso),
Drimys brasiliensis (casca d’anta) e, nos locais mais uUmidos, Gunnera
manicata (urtigao).

Foto 3.1.13 — Mata de encosta, junto ao divisor de aguas

Foto 3.1.14 - Detalhe da mata de encosta
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3.1.5.3 Espécies ameacadas de extincdo, areas de
preservacao permanente e unidades de
conservacgao

A preservacgao da cobertura vegetal existente na bacia justifica-se
em funcdo de varios aspectos, sendo o mais evidente a preservacdo dos
ecossistemas, bem como dos solos e das aguas. Neste sentido, a cobertura
vegetal proporciona uma maior absorcdo da agua das chuvas, protegendo e
mantendo estaveis 0s mananciais de &gua. Desempenha também um
importante papel na conservacdo dos solos e controle da erosado, uma vez que
grande parte da area da bacia apresenta terrenos acidentados.

Além disso, apresenta indiscutivel importancia paisagistica e
cientifica. A ultima consiste principalmente na possivel existéncia de espécies
vegetais novas para a ciéncia, ainda nédo descritas ou néo citadas para a
regido, a ocorréncia de espécies endémicas bem como raras e ameacadas de
extincdo. Algumas destas espécies em que pesam as ameacas de extincao,
potencialmente ocorrentes nas formacdes vegetais situadas na bacia
Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar, sdo apresentadas no quadro
3.1.14 As informacdes foram extraidas de Klein (1990, 1996 e 1997), que
relaciona as espécies consideradas raras ou ameacadas de extingcdo para o
estado de Santa Catarina, devido a fatores naturais ou antrépicos. A obra nao
refere-se, no entanto, a todas as familias botéanicas, mas constitui importante
FONTE de informacgOes para a preservacdo da biodiversidade do estado de
Santa Catarina. Salienta-se ainda para o fato de que as florestas que ocorrem
dentro dos limites da bacia, abrigam inimeras arvores de valor econémico,
sugerindo a possibilidade de uma exploragdo sustentavel, bem como servem
como porta-sementes.

Quadro 3.1.14 — Algumas espécies vegetais ameacadas de extin¢cdo ocorrentes na
bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Familia/nome cient./nome Status Ocorréncia/Zhéabitat
pPOop.
BEGONIACEAE Mata Atlantica, nas encostas e
Begonia biguassuensis (begbnia) Rara depressdes de solos Umidos.
BROMELIACEAE Mata Atlantica.
Aechmea blumenavii (gravata) Rara Litoral, até Laguna.
A. kertesziae (gravata) Rara Restinga e Planicies quaternarias
A. lindenii (gravata) Rara (mata atlantica).
Mata Atlantica (S&o Martinho).
Vriesia triangularis (gravata) Rara ou
indeterminado
CLETHRACEAE Encostas ingremes e topos de morro
Clethra uleana (caujuja-de-ule) Vulneravel da mata atlantica; matinha nebular e
subosque dos pinhais.
CONARACEAE Mata Atlantica (Serra do Tabuleiro).
Connarus rostratus (cip6-baga-de-bico) Vulneravel Mata atlantica, nas planicies aluviais e
Rourea gracilis (cip6-rabo-de-macaco) inicio das encostas (Serra do
Vulneravel Tabuleiro).
ERYTHROXYLACEAE Mata atlantica, em especial no alto das
Erythroxylum catharinense (cocdo) Rara encostas (S. Tabuleiro).
GRAMINAE
Reitzia smithii (taguarinha-do-cérrego) Vulneravel Mata Atlantica.
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Quadro 3.1.14— Algumas espécies vegetais ameacadas de extingdo ocorrentes na
bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar. Continuagéo...

Familia/nome Status Ocorréncia/habitat
cient./nome pop.

GUNNERACEAE

Gunnera manicata (urtigdo) Vulneravel Zona da matinha nebular, ao longo da
Serra do Mar, Serra Geral e Serra da
Boa Vista.

LEGUMINOSAE

Piptadenia affinis (vamos-junto) Indeterminado Mata Atlantica (Lauro Muller).

LYTHRACEAE

Cuphea glaziovii (sete-sangrias) Indeterminada Sobre solos rochosos ao longo do Rio
Pedras Grandes.

MYRTACEAE

Calyptranthes rubella (guamrim-| Rara Mata Atlantica, nas planicies

facho) quaternarias Umidas.

Campomanesia littoralis (guabiroba-| Em perigo Litoral, princ. em lugares umidos.

da-praia)

C. reitziana (guabiroba) Rara Mata Atlantica, até Tubardo e Lauro
Muller; litoral e zona dos pinhais.
Mata Atlantica (S. do Tabuleiro).

Eugenia lucida (guamirim) Em perigo Mata Atlantica (S. do Tabuleiro, munic.

E. imaruensis (guamirim) Indeterminado de Imarui.
Mata Atlantica (S. do Tabuleiro).

E.malacantha (guamirim) Rara Mata Atlantica (S. do Tabuleiro).

E. pachyclada (guamirim) Rara Mata Atlantica, até a altura de Lauro

Marlierea reitzii (guamirim-araga) Rara Muller.

Neomitranthes cordifolia (guamirim) Mata Atlantica (planicies quaternarias

Em perigo do litoral)

PODOSTEMACEAE

Podostemon  dentatum (flor-de-| Em perigo Planta hidréfita, prov. endémica da

cachoeira) bacia do Rio Tubaréo.

SCROPHULARIACEAE

Buchnera integrifolia (cangugu-de-| Rara Serra do Tabuleiro.

folhas-inteiras)

Stemodia trifoliata (meladinha-de-| Rara Mata atlantica (Serra do Tabuleiro).

trés-folhas) Preferencialmente na zona da matinha

Velloziella westermanii (bacopa-cip6) | Vulneravel nebular e faxinal (Serras Geral e do
Mar).

SOLANACEAE

Cyphomandra macrophylla (baga-de-| Em perigo Nucleo de pinhal em Lauro Mdller-

veado-gigante) Urussanga.

Solanum subhastatum (jua) Em perigo Nucleo de pinhal em Lauro Miller-
Urussanga.

TURNERACEAE

Turnera capitata (albina) Indeterminado Mata atlantica, entre 350-500m
altitude (Serra do Tabuleiro).

FONTE: Klein (1990, 1996, 1997)
a) Unidades de conservacao

Unidades de conservacdo sé&o porc¢des do territério nacional com
caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou propriedade
privada, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e limites
definidos, sob regimes especiais de administragdo e as quais aplicam-se
garantias de protecédo (Funatura apud CRB, 1994).
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Parques Nacionais ou Estaduais sdo unidades de conservacdo de
uso indireto. O objetivo principal é resguardar atributos excepcionais da
natureza, preservando 0s ecossistemas presentes de quaisquer alteragdes que
os desvirtuem e conciliar a protecéo integral da flora, fauna e belezas naturais,
com a utilizagdo para objetivos educacionais, culturais, recreativos e
cientificos. S&o areas geograficas extensas e delimitadas, criadas e
administradas pelo Governo Federal ou Estadual, sendo submetidas a condicédo
de inalienabilidade e indisponibilidade no seu todo (Fepam, 2001).

De acordo com o artigo 57 da Lei n°5.793, de 15 de outubro de
1980, nos parques estaduais é proibido: “lI- a extracdo dos recursos do solo;
I1- a utilizacdo dos recursos hidricos; Ill- o corte das arvores de qualquer tipo
de vegetacao; IV — a extracdo de qualquer produto de origem vegetal; V — a
caca e a pesca de qualquer natureza; VI — a construcdo e edificagdo de
qualquer natureza e; VIl — implantacdo e operacdo de atividade industrial,
comercial, agropecuaria e outras de qualquer natureza, ...”. O artigo 45 da
citada Lei, proibe o corte raso das florestas e atividades que degradem os
recursos naturais e a paisagem (como exploracdo de pedreiras) nas faixas de
terras adjacentes aos parques estaduais.

Abaixo sao apresentadas as unidades de preservacao
identificadas dentro dos limites definidos para a bacia Hidrogréafica do rio
Tubarédo e Complexo Lagunar (veja prancha 3.1.1 em anexo).

PARQUE NACIONAL DE SAO JOAQUIM
Area total: 49.300 ha

Area compreendida dentro dos limites da bacia: 15.877,65
ha

Municipios abrangidos pelo Parque: Orleans, Sdo Joaquim,
Urubici e Bom Retiro. Salienta-se que apenas Orleans encontra-se
inserido dentro da bacia (oeste da SB do rio Tubarédo
(formadores)), sendo a area deste parque pouco significativa no
contexto da bacia hidrografica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar.

Data de Criacao: 06 julho de 1961, através do Decreto n°
50.922.

Objetivos: o Parque foi criado com vistas a conservagao da
Floresta Ombrodfila Mista (fl. de Araucaria) e seus ecossistemas,
apresentando-se também como uma importante &area de
preservacdo da Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica)
(Fernandes).
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Caracteristicas biofisicas da area: o Parque Nacional de Sao
Joaquim situa-se na Serra Geral, por sobre a borda oriental desta,
sendo gque no trecho onde situa-se o0 parque as escarpas variam
entre 1500m e 1822m de altitude (ponto culminante no sul do
Brasil). Nos trechos de maiores altitudes encontram-se as areas
de contato entre as florestas ombroéfilas densa e mista (Klein et
al. apud SDM, 1998).

PARQUE ESTADUAL DA SERRA FURADA

Area total do parque (compreendida dentro dos limites da
bacia): 1.329 ha

Municipios abrangidos: Orleans e Gréao Parad (SB do rio Braco
do Norte e do rio Tubarao (formadores).

Data de Criacao: 20 de junho de 1980, através do Decreto n°
11.233.

Caracteristicas biofisicas da area: o relevo do parque é
extremamente acidentado, apresentando diversos coérregos. Sua
vegetacdo € predominantemente representada pela Mata
Atlantica. O Parque Estadual da Serra Furada tem esse nome
devido a um furo existente em uma grande rocha, que pode ser
visto de longe. e de grande beleza o que torna o Parque um local
de grande potencial turistico.

PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO
Area total: 87.405 ha

Area compreendida dentro dos limites da bacia: 31.227,41
ha

Municipios abrangidos: o Parque abrange areas de nove
municipios: Florianopolis, Palho¢ca, Santo Amaro da Imperatriz,
Aguas Mornas, Paulo Lopes, S&o Bonifacio, S&o Martinho, Imarui
e Garopaba, os ultimos trés dentro da bacia Hidrografica do rio
Tubarédo e Complexo Lagunar (entre as SB do rio D'Una e
Complexo lagunar e do rio Capivari).

Data de Criacao: 1° de novembro de 1975, através do decreto
numero 1.260/75.

Caracteristicas biofisicas da area: segundo Klein (1981), o
parque situa-se na metade da costa catarinense, atingindo alturas
compreendidas entre 900-1200m de altitude, apresentando
encostas muito ingremes. Apresenta diferentes tipos de
vegetacdo, tratando-se essencialmente de matas de encostas.
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Trata-se de um dos mais importantes remanescentes de mata
atlantica do sul do Brasil, onde encontram-se diversas espécies
endémicas e raras, bem como espécies ainda nao descritas pela
ciéncia. E considerado um dos divisores fitogeograficos mais
importantes do Sul do Brasil, onde se da o limite austral de
muitas espécies vegetais.

b) Areas de preservacio permanente

As é&reas de preservacdo permanente ocorrentes na bacia,
definidas no artigo 2° do Cdédigo Florestal Federal (Lei n°4771, de 15 de
setembro de 1965), bem como pelo artigo 3° da Resolucdo CONAMA n°
004/85, sao assim descritas:

Quadro 3.1.15 — Areas de preservacido permanente

Areas de preservacgdo permanente Ocorréncia na bacia
ao longo dos cursos - 30m para rios com menos |- Dispersos por toda
d’agua: de 10m de largura; 50m se de | bacia
10-50m de largura.
ao redor de lagoas, . 30m se situados em areas |- Paralelamente ao
lagos e reservatoérios de urbanas; 100m se em areas litoral, nas SB do Rio
agua rurais e com mais de 20 D’Una e Complexo

hectares de superficie, e 50m | Lagunar e do rio
se com menos de 20 hectares | Tubardo (Baixo
de superficie. Tubarao)

Areas de nascentes 50m de largura, a partir de sua | Em varios pontos da
margem, de forma a proteger |bacia
a bacia de drenagem
contribuinte.

Areas com altitude superior Independentemente do tipo de | Morro da Igreja (Serra
a 1800m vegetacao. Geral), com 1822m
Restingas - 300m a partir da linha de |Ao longo do litoral (SB
preamar maxima; do RioD’'Una e
e dunas - como vegetacao fixadora Complexo Lagunar e do
rio Tubaréo (Baixo
Tubar&o))
Topos de morro, montes, . Em areas delimitadas a Em varios pontos da
montanhas e serras partir da curva de nivel bacia, em especial a
correspondente a 2/3 da oeste da SB do rio Brago
altura minima da elevagcdo em | do Norte e do rio
relacdo a base. Tubaréo (formadores)

(Serra Geral) e nordeste
da bacia (Serra do

Tabuleiro).
Areas com declividade - Nas encostas ou partes Nas escarpas da Serra
acentuada destas, com declividade Geral (SB do rio Brago
superior a 45°, na sua linha do Norte e do rio
de maior declive. Tubardo (formadores)),

bem como a NE da bacia
(SBdorioD’ Unae

Comp. Lagunar).
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O artigo 16° do Cddigo Florestal Federal define que as florestas
de dominio privado na regido sul do Brasil revestidas com formacdes florestais
em que ocorre naturalmente a espécie A. angustifolia (pinheiro-brasileiro), nao
podem ser desflorestadas. No entanto, é possivel apenas a exploracao racional
destas florestas, desde que n&o enquadradas como areas de preservacao
permanente (Lei Federal n® 4771).

Da mesma forma (excetuando-se as areas definidas como de
preservacao permanente), “a supressdo e corte raso da mata Atlantica sera
admitida apenas no estagio inicial de regeneracdo natural”’, sendo que a
pratica para os demais estagios da floresta nativa s6 podera ser permitida
mediante autorizacdo do 6rgdo competente (FATMA), segundo rege a Lei
10.472, de agosto de 1997, que dispde sobre a politica florestal do Estado de
Santa Catarina.

A Constituicdo do Estado de Santa Catarina (Lei 9428), em seu
artigo 184, considera a Mata Atlantica, bem como a Serra Geral, como area de
interesse ecoldégico, de modo que a utilizacdo destas dependerad de prévia
autorizacdo dos 6rgaos competentes.

3.1.6 Programa de recomposicao da cobertura vegetal
3.1.6.1 Objetivos

Deter a degradacdo de &areas alteradas pelo homem, bem
como controlar processos erosivos, através da recuperacao da
cobertura vegetal original;

Acelerar o processo de sucessdo secundaria, reduzindo o
tempo necessario para o estabelecimento de uma mata
madura, semelhante a original;

Conservar amostras do ecossistema em um estagio dinamico e
evolucionario;

Preservar o patrimdnio genético.
3.1.6.2 Areas prioritarias de desenvolvimento do programa
a) ao longo de cursos d’agua (sem mata ciliar)

A maioria dos cursos d’adgua n&o possuem mata ciliar,
necessitando revegetacdo em suas margens.
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b) areas degradadas devido a exploracao de carvao

Sub-bacia do rio Tubardo (formadores), nos municipios de Lauro
Mdller, Orleans, Capivari de Baixo e Tubaréo.

Cc) areas muito ingremes e encostas desmatadas

Com ocorréncia nas areas de nascentes dos arroios,
principalmente nas sub-bacias Rio Braco do Norte e Rio Tubar&o.

3.1.6.3 Atividades

Os pontos selecionados para a reconstituicdo paisagistica, dentro
da bacia, encontram-se diversificados quanto a topografia, vegetacéo original
e ao estado ambiental atual, j& que expostos a diferentes graus de ocupacéo
antropica. Isto devido a acdo da pecuaria extensiva, lavouras de cultura
ciclica, exploracdo madeireira e de carvao, etc, tendo em alguns casos perdido
a resiliéncia ambiental, podendo assim considerar-se a area como degradada.

Desta forma, algumas das etapas que se seguem abaixo ndo sao
recomendadas para todas as areas em questao, sendo necessario uma analise
preliminar para cada local em particular.

a) Escarificacao

A desagregacédo do solo, em geral, decorre do impacto direto da
gota de chuva (“acdo de picareta”) na superficie do solo, cuja cobertura
vegetal foi eliminada. As particulas de solo sdo entdo movimentadas pela gota
e posteriormente arrastadas pela lamina d’agua, que corre na superficie
(Silva, 1979; Ferreira, 1986), sendo esta a principal causa da erosédo. A
compactacdo do solo pode ocorrer em funcédo de uso inadequado e exagerado
de maquinas e equipamentos agricolas ou uso de lotacbes de animais
demasiadas em pastagem, particularmente em solos argilosos e com teor de
umidade maior que o ideal.

Nos locais cujo solo encontra-se demasiadamente compactado,
sugere-se que, em primeiro lugar, proceda-se a escarificacdo
(descompactacdo), cujo objetivo € melhorar a estrutura mecéanica do solo.
Segundo Nolla (1982), rompendo-se as camadas superficiais do solo, através
de sulcadores ou ganchos, aumenta-se a sua permeabilidade, favorecendo a
circulacdo de agua e de ar.
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b) Calagem e incorporacao de matéria organica

Em cada area onde pretende-se recompor a vegetacdo, deve-se,
feita a escarificacdo (caso necessario), coletar amostras de solo para uma
analise quimica basica, incluindo pH e matéria organica.

Por exemplo, os solos resultantes do processo de lavra de carvao
a céu aberto, apresentam sérias limitacbes quanto a fertilidade quimica,
erosao e metais pesados. Segunda Citadini-Zanette & Boff (1992), estes solos
apresentam-se extremamente acidos, com sérios problemas devido aos altos
indices de aluminio trocavel e baixos niveis de fosforo.

Em constatando-se um pH acido (abaixo de 5,5), deve-se
acrescentar carbonato de calcio afim de neutraliza-lo, e da mesma forma, se
as amostras revelarem indices baixos de matéria organica, faz-se necessario a
incorporagdo de um composto organico.

Este € importante para a melhoria das qualidades fisicas do solo,
pH, fertilidade, umidade e aeracdo, exercendo uma acéo reguladora sobre a
temperatura do solo (evitando-se variagdes bruscas) e assim favorecendo a
presenca de microorganismos no solo (Nolla, 1982).

A calagem deve anteceder a incorporacdo do composto organico,
com o objetivo de proporcionar condicdes favoraveis a vida dos
microorganismos que vao atuar na decomposicdo da matéria organica. Além
disso, é interessante observar-se um periodo de descanso, ap6s a calagem,
desde a sua aplicacdo até a primeira chuva, a fim de dissolver o carbonato de
célcio.

Sugere-se gque, nos proximos dois a trés meses, faca-se um
monitoramento dos niveis de nutrientes (fésforo, potassio e matéria organica)
do solo, em cada area, para que se verifigue se as condi¢cdes do solo estdo
adequadas ao plantio.

c) Terraceamento

O terraceamento é uma técnica utilizada em locais de declividade
acentuada cuja finalidade é diminuir a velocidade de escoamento da agua da
chuva e, consequentemente, diminuir a suscetibilidade a eroséo.

Baseia-se na divisdo da rampa em rampas menores, através da
construcdo de canais perpendiculares a declividade (canaletas),
acompanhadas de um camalhdo (construido com a terra resultante da
construcédo da canaleta). A distancia entre as canaletas varia de acordo com o
tipo de solo (solos argilosos sdo mais resistentes a eroséo), com a declividade
(quanto mais ingreme o terreno, mais proximos devem ficar as canaletas) e

com o tipo de vegetacdo (quanto mais densa, maiores as distancias).
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Terracos com canaletas mais largas sdo mais resistentes e
apresentam maior superficie de infiltracdo; entretanto, terracos de base larga
s6 podem ser construidos em terrenos com declives pequeno; é preciso
também considerar a profundidade do solo: solos rasos ndo comportam canais
profundos (Galeti, 1989). Como exemplo, em area com declividade de 10%
(desnivel de 10 cm a cada metro), é indicado um espacamento horizontal
(distancia entre as canaletas) de aproximadamente 21,00m e um
espacamento vertical (desnivel entre as canaletas) de aproximadamente 2,00;
o canal deve ter no minimo 1,00m* (3m de boca por 0,70 de altura) e o

camalhdo com 3,00 a 4,00m de largura.

Em regides onde as precipitacfes sdo abundantes, intensas e bem
distribuidas, recomenda-se a construcdo de terracos de drenagem, construidos
com a finalidade de dar escoamento as aguas das enxurradas, conduzindo a
agua até a area de despejo. Sao construidos sobre linhas marcadas em
desnivel, com uma ou duas extremidades abertas, diminuindo o risco de
rompimento (Galeti, 1989).

Quanto ao método de construcdo, distinguem-se os terragos tipo
Magnum (recomendados para terrenos com declividade suave — 7 ou 8% - e
permeaveis), em que a terra para construcao do canal é retirada de ambos os
lados da linha que marca a curva de nivel, dos terracgos tipo Nichols, em que a
terra para formar o dique é retirada da parte superior do terreno e a seccgao
reta do canal fica no subsolo (Ferreira, 1986) (fig. 3.1.3 e 3.1.4).

e

'—‘M\__\_‘- i,

et ?h_%u:m,nh\\\

Fig.3.1.3 — Terrago tipo Nichols Fig.3.1.4 — Terrago tipo Magnum
(Ferreira, 1986) (Ferreira, 1986)

d) Plantio de mudas de espécies nativas

Escolha das espécies

Conforme (Glufke, 1999), a escolha das espécies deve levar em
consideracdo a utilizacdo de plantas adequadas ao local, permitindo que a
propria natureza encarregue-se de dar continuidade ao processo da sucessao.
Além da ocorréncia natural é interessante considerar os seguintes aspectos:

- Exigéncia de luminosidade;
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- Exigéncia de umidade;

- Adaptacao a solos empobrecidos;

- Capacidade de fixacéo de nitrogénio;

- Plantas com sistema vascular vasto e nao profundo, capaz de
conter eroséo;

- Plantas meliferas ou com frutos comestiveis.

Espécies vegetais utilizadas

As espécies vegetais propostas foram escolhidas em funcdo de
sua area de ocorréncia natural e caracteristicas ecoldgicas, procurando-se
preencher os requisitos acima mencionado.

O quadro 3.1.16 apresenta estas espécies,

caracteristicas

relevantes e as areas de desenvolvimento do programa onde sugere-se o seu

plantio.

Quadro 3.1.16 — Espécies vegetais recomendadas para o plantio nas areas a serem
recuperadas. Com base em Carvalho (1994), Reitz et al. (1978) e Flora Catarinense.

NOME CIENTIFICO
(NOME POPULAR)

GRUPO

CARACTERISTICAS DA
ESPECIE

LOCAL RECOMENDADO

Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parana)

Prefere solos profundos, de
textura franca a argilosa, com pH
menor que 6; entre 500 a 1.500m
altitude; pode atingir 50m alt. O
pinhdo serve de alimento a fauna.

Areas de encosta e matas
ciliares sem inundacéo, ao longo
das ramificacbes da Serra Geral
(SB 11l e 1V), Serra do Tabuleiro
(arredores de Sé&o Bonifacio —SB
I e outras serras isoladas,
(500-1500m altitude).

Bauhinia forficata
(pata-de-vaca)

Ocorre em quase todos os tipos de
solos, preferindo os permeaveis,
profundos e férteis; de 50m a
1.000m altitude; de 4 a 10m
altura. Comum em matas ciliares.
Fixadora de nitrogénio, auxilia no
aumento da fertilidade do solo.

Areas erodidas e mata ciliar
(suporta inundacdes), em regiao
de mata atlantica submontana,
bem como em locais com
presenca da araucéria.

Citharexylum
myrianthum (tarumaéa-
branco)

Espécies pioneiras

Até 780m altitude; em geral com
8-15m alt.; prefere solos com
drenagem regular, em varzeas
Umidas; apresenta rapido
crescimento. Suas flores sdo
meliferas e seus frutos fazem
parte do regime alimentar de
varias espécies de aves.

Recomendado para varzeas
muito Umidas ou semi-brejosas,
bem como matas ciliares
(tolerando inundacoes
periédicas), para regides de
mata atlantica nas formacdes
aluvial e baixo-montana.

Cordia trichotoma
(louro-pardo)

Solos férteis, profundos e bem
drenados, evitar plantio em solos
rasos e arenosos; 30-1.000m
altitude; em geral com 10-20m
alt. Flores procuradas por abelhas
e beija-flores.

Pode ser utilizado na
recuperacdo de mata ciliar em
locais sem inundacdo, na mata
atlantica e em locais de mata de
araucaria.
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Quadro 3.1.16 — Espécies vegetais recomendadas para o plantio nas areas a serem
recuperadas. Com base em Carvalho (1994), Reitz et al. (1978) e Flora Catarinense.

Continuagéo...

GRUPO

NOME CIENTIFICO
(NOME POPULAR)

CARACTERISTICAS DA
ESPECIE

LOCAL RECOMENDADO

Espécies pioneiras

Enterolobium
contortisiliquum
(timbaudva)

Ocorre em varios tipos de solo,
mas evitar solos rasos e muito
Umidos; até 1.200m altitude; em
geral com 10-20m alt. Requer
cova grande no plantio.
Crescimento é rapido. As raizes
toleram solos compactados e sao
fixadoras de nitrogénio, além de
auxiliar na fixag&o do solo.

Pode ser usado na recuperacao
de mata ciliar (desde que sem
inundacdo), areas mineradas €|
solos pobres, em regido de mata
atlantica (baixo-montana).

Luehea divaricata
(acoita-cavalo)

Nao é exigente quanto ao solo; do
nivel do mar até 1.400m altitude;
em geral com 5-15m alt.; tolera o
frio e sombreamento leve.
Crescimento rapido. Apresenta
vasto sistema radicular, utilizada
na contenc¢éo da eroséo.

Usado na recuperacdo de
encostas ingremes e margens de
rios (suporta inundacdes),
incluindo areas com solos
encharcados, em regido de mata
atlantica, bem como em locais
de mata de araucéria.

Mimosa scabrella
(bracatinga)

Ocorre em solo rasos a profundos,
de fertilidade variavel, pH entre
3,5 e 5,5, devendo-se evitar os
mal drenados; de 400-1.800m
altitude; em geral com 10-18m
alt.; cresce rapidamente. Melhora
as condicdes quimicas do solo pois
fixa nitrogénio e fasforo.

Recomendada para areas
degradadas pela exploracdo de
carvdo e mata ciliares, desde
que nao sujeitas a inundacoes,
bem como na recuperacdo de
areas de nudcleo de pinhais na
zona de mata atlantica.

Ocotea puberula
(canela-guaica)

Ocorre em varios tipos de solo,
freqiente em solos com baixa
fertilidade e alto teor de aluminio e
boa drenagem; até 1.200m
altitude; em geral com 10-15m
alt.; forma uma copa ampla que
serve de abrigo para as espécies
esciofitas.

Recomendada em regidao de
mata atlantica submontana e em
locais com ocorréncia de
araucaria; pode ser utilizada na
recuperacdo de mata ciliar,
desde que em area sem
inundacao.

Piptocarpha angustifolia
(vassourédo-branco)

Nao exige solos com alta
fertilidade, mas nao desenvolve-se
bem quando muito Umidos; entre
30-500m altitude; em geral com

5-15m alt.; ocorre também em
matas ciliares. Crescimento
rapido.

Em zona de ocorréncia da
araucaria, podendo ser utilizado
em margem de rios, evitando-se
terrenos encharcados.

Myrsine ferruginea
(capororoquinha)

Ocorre em varios tipos de solos e
pouco exigente em relacdo a
umidade (solos secos até
banhados); do nivel do mar até
2.200m altitude; em geral com 5-
10m alt.; tolera frio. Seus frutos
servem de alimento a fauna.

Pode ser utilizada na
recuperacdo de areas degradas
em praticamente todo o]

territério da bacia (nivel do mar
até 2200m), incluindo areas
abandonadas pela mineracao e
matas ciliares; tanto em zona de
mata atlantica como em nucleos
de pinhais.
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Quadro 3.1.16 — Espécies vegetais recomendadas para o plantio nas areas a serem
recuperadas. Com base em Carvalho (1994), Reitz et al. (1978) e Flora Catarinense.

Continuacgéo...

GRUPO

NOME CIENTIFICO
(NOME POPULAR)

CARACTERISTICAS DA
ESPECIE

LOCAL RECOMENDADO

Espécies pioneiras

Schinus terebinthifolius
(aroeira-vermelha)

Tolera diversos tipos de solos; do
nivel do mar até 2.00m altitude;
em geral com 3-10m alt.
Abundante nas restingas. E
melifera e os frutos sao
consumidos por aves.

Recomendado para areas
degradadas em regidao de mata
atlantica baixo-montana até o
nivel do mar (restinga); pode
ser usado em margem de rio,
tolerando encharcamento
moderado.

Trema micrantha
(grandiava)

Nao é exigente qguanto aos solos,
podendo ocorrer até em locais
inéspitos; de 30-1.200m altitude;
em geral com 4-15m alt.; usada
na recuperacéo de areas
degradadas. E melifera, e os frutos
servem de alimento a fauna. Tem
crescimento rapido.

Na formacdo baixo-montana da
mata atlantica, podendo ser
utilizada em locais com presenca
da araucaria, e em zona de
restinga. E recomendado para
locais erodidos e de mineracao,
bem como na reposicdo da mata
ciliar (sem inundagé&o).

Ocotea pulchella
(canela-lageana)

Espécie ndo muito exigente quanto
as condicbes edaficas, 20-30m
alt.; forma uma copa bastante
ampla que favorece o surgimento
de espécies esciofitas.
Amplamente dispersa em todo o
estado de SC.

Podendo ser plantada em toda a
area da bacia, é recomendada
tanto para a zona de restinga,
guanto para as areas de mata
atlantica e com ocorréncia da
araucaria.

Hieronyma
alchorneoides
(licurana)

Freqliente em solos pedregosos de
aclive forte, pouco exigente
quanto ao humus; de 20-30m alt.;
apresenta grande agressividade.
Maior ocorréncia nos municipios
litoraneos.

Em &reas de encostas na regido
da mata atlantica, em especial
proximo ao litoral.

Colubrina glandulosa
(sobraji)

Ocorre preferencialmente em solos
Umidos e rochosos das encostas;
atinge de 10-15m alt.; fecha bem
o] dossel, permitindo o]
estabelecimento de plantas
secundarias. No estado ocorre
preferenc. ao longo do litoral.

Na recuperacdo de Aareas
degradas em encostas, ao longo
dasSB I, Ve Vl.

Cupania vernalis
(camboata-vermelho)

Meséfita quanto as condicdes
fisicas do solo, ocorre em solos
rochosos ou acidentados; em geral
com 15-25m alt.; é atrativa a
fauna. Ampla e expressiva
dispersdao em SC.

Recomendada para encostas
abruptas e topos de morros, em
areas degradadas na regido de
mata atlantica, desde o litoral
até locais com ocorréncia da
araucaria.

Dodonaea viscosa
(vassoura-vermelha)

Espécie pouco exigente, porém
prefere solos enxutos e acidos; 5-
300m de altitude; 3-8m alt.;

Recuperacdo de zonas de
restinga expressiva dispersdo ao
longo do litoral, sendo usado
também na fixagdo de dunas.

Alchornea triplinervia
(tapia)

Heliéfila; adaptada aos mais
variados tipos de solos (prefere os
profundos e bem drenados); do
nivel do mar até 1.200m; pode
atingir 30m de alt.; frutos
apreciados pelos passaros e
bugios.

Pode ser utilizada para
reflorestamento em
praticamente toda area da bacia,
sendo recomendada na
reposicdo da mata ciliar, como
também em area de mineracao.
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Quadro 3.1.16 — Espécies vegetais recomendadas para o plantio nas areas a serem
recuperadas. Com base em Carvalho (1994), Reitz et al. (1978) e Flora Catarinense.

Continuacgéo...

@]
o NOME CIENTIFICO CARACTERISTICAS DA
2| (NOME POPULAR) ESPECIE Lol HECeliEr Bl
]
Cecropia catharinensis Prefere solos umidos de clareiras, | Recomenda-se o0 plantio em
(embaﬂba) terrenos de forte declividade e |areas degradadas em zonas de
proximidade de cursos d” agua. encosta e recuperacdo de mata
ciliar.
g Tibouchina ramboi Espécie helidfita. Recpmendada para recuperag:io
T (quaresmeira) ((ngalr\e/;\s degradadas por carvdo
c .
g_ Tibouchina sellowiana PlantaI heli¢fita, com preferéncia Secpmen%ada gaga recupera(;:ao
: por solos rasos e enxutos. e areas degradadas por carvédo
g (quaresmeira) (SB IV) e em encostas de serra.
8 Cassia ocidentalis Espécie helidfita. Recomendada para recuperacao
Q [ (fedegoso de areas degradadas por carvao
U) g
] (SB IV).
Cassia multijuga Encontrada principalmente em | Recomendada para recuperacdo
locais umidos da zona litoranea. de areas degradadas por carvéo
(chuva-de-ouro)
(SB 1V), bem como na zona de
restinga.
Miconia cinnamomifolia | Ocorre em varios tipos de solo, em |Em encostas de pequena
: . geral com boa drenagem; do nivel | altitude, em regido de mata
(jacatirdo-acu) . . n
do mar até 600m altitude; em | atlantica.
geral com 10-15m alt.;
crescimento rapido em solos
enxutos.
Schizolobium parahyba | Prefere solos férteis, profundos, | Em regido de mata atlantica nas
bem drenados e Umidos; até|planicies aluviais e encostas;
uapuruvu ’ , LS,
(quap ) 650m altitude; em geral com 10-| pode ser usado na recomposicado
20m alt.; frequentes nas matas de | de mata ciliar em locais nédo
(7))
@© encostas prox. ao litoral de SC; |sujeitos a inundagdes.
\E com rapido crescimento.
'8 Talauma ovata Exigente quanto as condicdes |Em regido de mata atlantica
S | (baguacu) edaficas, prefere solos férteis e | sub-montana e de terras baixas,
(8 profundos, suportando | podendo ser usado na reposicao
9) encharcamentos; até 600m no |da mata ciliar em locais sujeitos
0 litoral; em geral com 10-20m alt.; [ a inundagdes.
) é caracteristico de planicies
‘0 aluviais;
\|
Q . . . -
Q | Cabralea canjerana Ocorre em vérios tipos de solos, [ Para regides de mata atlantica
LIUJ) (canjerana) mas prefere os profundos com boa [ baixo-montana e montana,
disponibilidade hidrica e | planicies aluviais, bem como

drenagem; encontrada no nivel do
mar até 1.500m; em geral com 10
a 20m alt; arvore de boa
agressividade.

locais com ocorréncia natural da
aruacéria; pode ser usado na
recomposicdo da mata ciliar, em
locais sem inundacdes.

Cedrela fissilis
(cedro)

Prefere solos profundos e Umidos,
porém bem drenados; encontrada
até 1.800m altitude; em geral com
10 a 25m alt;

Regibes de mata atlantica e em
contato com mata de araucaria;
pode ser plantado em margens
de arroios, desde que sem
inundacodes.
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Quadro 3.1.16 — Espécies vegetais recomendadas para o plantio nas areas a serem
recuperadas. Com base em Carvalho (1994), Reitz et al. (1978) e Flora Catarinense.

Continuacgéo...

NOME CIENTIFICO
(NOME POPULAR)

GRUPO

CARACTERISTICAS DA ESPECIE

LOCAL RECOMENDADO

Nectandra lanceoata
(canela-amarela)

Apresenta preferéncia pelas planicies
aluviais, ao longo dos rios, e elo inicio
das encostas; também ocorre na
submata  dos pinhais, onde é
caracterisitca.

Recomendada para
recuperacao de matas ciliares
e encostas em regido de
mata atlantica.

Nectandra oppositifolia
(canela-amarela)

Adapta-se a varias condicOes edaficas e
climaticas; crescimento rapido.
Abundante nas planicies quaternarias
do litoral, bem como nas matas de
encosta, proximas ao litoral.

Em areas de encostas (até
cerca de 800m altitude) na
zona da mata atlantica, até o
litoral.

Euterpe edulis
(palmiteiro)

Espécies secundarias

Prefere os solos férteis, com drenagem
boa a regular, devendo-se evitar os
solos secos; até 1.100m altitude; em
geral entre 5-10m alt.; necessita
sombreamento temporario, embora
mudas até 3 anos nao suportem
sombreamento excessivo bem como sol
direto.

Recomendado para regides
de mata atlantica, em
formacdes aluvial, baixo-
montana, montana e sub-
montana (em quese toda
bacia), podendo ser plantado
em solos encharcados, na
recomposicdo da mata ciliar.

Chrysophyllum viride
(aguai)

Prefere os solos Umidos das planicies
aluviais, fundos dos vales ou inicio de
encostas; comumente encontrado entre
200-400m altitude; requer bastante
sombra durante 0s primeiros anos.
Serve como FONTE de alimento a
fauna.

Em areas de encosta (inicio)
na regido da mata atlantica,
em especial se nas
proximidades da SB V.

Ocotea catharinensis
(canela-preta)

Esp.para adensamento

Ocorre em solos ricos em matéria
organica, profundos e bem drenados;
30-900m de altitude; em geral com 10-
25m alt.; planta  umbrdéfila. (@)
crescimento é lento.

Utilizado para o adensamento
em encostas bem drenadas
em area com presenca da
araucaria.

e) Plantio consorciado

Sugere-se gque seja executado o plantio consorciado das mudas
pioneiras e secundarias iniciais, utilizando-se espécies nativas de cada regiao.
Isto porque as pioneiras, por apresentarem crescimento mais rapido e por
serem mais resistentes, acabam “protegendo” as secundarias, e assim criando
condi¢cdes de sombreamento favoraveis ao seu desenvolvimento. O esquema
béasico deste tipo de plantio pode ser observado abaixo, onde “1” representa
as espécies pioneiras, e “2” as secundarias:
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Esta técnica, ja difundida por diferentes autores, reduz o tempo
necessario a recomposi¢cdo da mata adulta. Além disso, o fato de alternar as
mudas, funciona também na contencdo da erosdo em areas de declive.

Na realizacédo do plantio deve-se observar:

- As covas deverdao ter tamanho suficiente para que as raizes
figuem totalmente enterradas (no minimo 0,60 cm de altura e
largura) e estarem distanciadas em média 3,00m;

- As mudas, com aproximadamente 0,60cm de altura, deverao
ser enterradas na mesma altura em que se encontrava no
viveiro, sem enterrar 0 caule ou expor as raizes, removendo-se
0 saco ou a embalagem plastica individual que contém as
mudas; Pode-se utilizar, como alternativa, tubos de taquara
como embalagem, podendo neste caso ser enterrado junto com
as mudas;

- Tomar o cuidado para nao dispor de individuos de espécies
muito grandes proximos uns dos outros;

- Colocagdo de um tutor enterrado firmemente junto a muda,
amarrado com pedaco de corda, evitando assim a derruba e
danos aos vegetais em decorréncia de ventos e chuvas fortes;

- Apo6s o plantio realiza-se o preenchimento da cova com a terra
resultante da escavacao, e irrigacdo (se necessario).

Apd6s as medidas tomadas acima, o processo de sucessao se
encarregara do adensamento, enriquecimento e evolucdo da vegetacao,
através da dispersdo de sementes vindas de areas adjacentes.
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) Cobertura com matéria morta (camada de mulich)

Esta etapa consiste em proteger o solo contra as gotas de chuva
e reduzir a velocidade de escoamento da agua, forcando a sua infliltracéo,
bem como da agcdo do vento. Serve também para manter a umidade do solo,
fornecer carbono e manter a biota viva do solo. Para tanto utiliza-se materiais
como capim cortado, palha, cascas, etc.

g) Coleta de sementes e criagao de um viveiro

PropBe-se a criacdo de um BANCO DE SEMENTES de arvores
nativas da regido, ja que, muitas vezes, a quantidade e a qualidade das
sementes florestais nativas configura uma dificuldade a préatica do
reflorestamento, através da criacdo de Areas de coletas de sementes e
construcao de viveiro.

A selecdo das arvores matrizes para a coleta de sementes deve
ser via censo florestal, onde todas os individuos das espécies de interesse sao
mensurados e avaliados (utilizando-se critérios fitossanitarios) em uma area
mapeada. As arvores-mae sao selecionadas devem apresentar vigor e
frutificacdo abundante. As sementes devem ser coletadas de diferentes
individuos, a fim de garantir a variabilidade genética.

Apos a coleta, beneficiamento e armazenagem das sementes,
deve-se realizar uma andlise qualitativa destas, afim de criar-se um banco se
sementes para a regido.

No viveiro, as sementes devem ser plantadas em substrato
composto por uma mistura de terra (40%), areia fina (30%) e humus (30%o),
como regra geral. Pode-se utilizar tubos de taquara como alternativa aos
sacos e tubos plasticos.

3.1.6.4 Fatores condicionantes

A reconstituicdo da vegetacao pode ter evolucdes diferentes, pois
varia de acordo com as condi¢cfes historicas (dependendo do uso a que foi
submetida), fisicas e bidticas da area. Atuam também como condicionantes, a
existéncia ou nao de barreiras fisicas (que dificultamm ou impedem a
disseminacdo de sementes oriundas de areas adjacentes), proximidade de
centros urbanos, presenca ou ndo de gado ou outros animais domeésticos na
area (predacédo ou pisoteio), ocorréncia de queimadas (e a frequéncia com que
ocorrem), proximidade de areas com cultivo de espécies exdticas (competicao)
ou plantacbes (devido ao uso de agrotdoxicos e competicdo com espécies
invasoras), retirada de lenha, etc.
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O resultado final depende ainda, em muito, ndo apenas das
espécies implantadas, como também da qualidade das mudas (selecdo de
progénies), o que envolve a importante tarefa de coletar e selecionar
sementes.

3.1.6.5 Responsabilidade

A responsabilidade de implementacdo deste programa fica a
cargo da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
(SDM) e das Prefeituras Municipais, sob a fiscalizacdo da Fundagdo do Meio
Ambiente (FATMA), do apoio técnico da EPAGRI, com acompanhamento do
Comité Tubaréo.

3.1.6.6 Cronograma

Para a implantacdo do programa estimou-se previamente o
tempo necessario para a realizacdo de cada atividade prevista, apos a selecao
das areas a serem implementadas. Este cronograma pode ser variavel
conforme as dimensfes da area escolhida.

Quadro 3.1.17 - Cronograma de implantacdo do Programa de recuperacao e
recomposicao da cobertura vegetal e uso do solo

Atividades Meses

1 2 3 4

Escarificacdo

Calagem e incorporacdo de matéria organica

Terraceamento

Plantio

Cobertura com matéria morta

Coleta de sementes

Para fins de ilustracdo, s&o a apresentadas seguir algumas fotos
de areas degradas ocorrentes na bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar (3.1.15 - 3.1.19).
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Foto 3.1.15 — Deslizamento Rio Foto 3.1.16 — Deslizamento Sta. Rosa de
Fortuna/ Sta.Rosa de Lima Lima/ Anitapolis

Foto 3.1.18 — Rio Tubarao — Pedras Grandes

Foto 3.1.17 — Extracéo de carvao, prox. Foto 3.1.19 — Rio D’Una (montante)
Itanema
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3.1.7 Programa de monitoramento da recomposicao da
cobertura vegetal

A manutencao de florestas heterogéneas com espécies nativas é
relativamente simples pois este € um sistema em equilibrio, exigindo maiores
cuidados apenas na sua fase inicial de implantagdo (Lorenzi, 1998).

Os dados obtidos através deste subprograma possibilitam o
conhecimento béasico para a conservacdo da cobertura vegetal implantada. O
acompanhamento do desenvolvimento desta vegetacdo € essencial para a
avaliacdo da necessidade de intervencéao.

Esta proposta objetiva fornecer as diretrizes gerais para a
elaboracdo de monitoramento da cobertura vegetal, visando a execucao de
inventario continuo da vegetacao implantada.

3.1.7.1 Objetivos do monitoramento

Acompanhar o crescimento das mudas, possibilitando a
constatacdo de qualquer anormalidade ou evento importante
e garantindo a sua sobrevivéncia;

Identificar as espécies mais resistentes e melhor adaptadas
as condic¢oes locais;

Detectar a necessidade de remocdo e substituicdo dos
individuos mortos ou em mas condi¢bes fitossanitéarias,
retutoramento, etc.;

Monitorar a evolucdo da vegetacdo na area, visto que este é
um sistema dinamico.

3.1.7.2 Atividades

Acompanhar o desenvolvimento das mudas e a sucessdo
vegetal nas areas a recuperar, através da realizacdo de
vistorias periddicas, de seis em seis meses durante os trés
primeiros anos (fase mais critica) e, a partir deste periodo, a
cada 12 meses, por técnicos habilitados (bidlogo, agrbnomo
ou engenheiro florestal);

Avaliar a necessidade de limpezas peridodicas nos canais dos
terracos (se construidos), no caso de chuvas abundantes;
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Vistoriar a presenca de pragas/doencas nos

individuos

plantados. As principais pragas e doencas de algumas destas
espécies sao listadas abaixo, segundo Carvalho (1994).

Planta

Araucaria

Canjerana e cedro

Louro-pardo

Timbauva

Palmiteiro

Acoita-cavalo

Canela-guaica

Pragas

Cydia araucarie (lepidoptera);
Dirphia araucarie (lepid.);
Elasmopalpus lignosellus
(lepid.); Fulgorodes sartinaria
(lepid.)

Hypsipyla grandella (broca)

Insetos da familia Tingidae
(Hemiptera)

Merobruchus bicoloripes;
Oncideres spp (cerambideos)

Rhyncochorus sp (coleéptero)

Besouros da familia Scolytidae;
Oncideres spp (coleépteros
cerambideos)

Besouros da familia Scolytidae;
Oncideres spp (coledptero
cerambideos)

Doengas

Armillaria mellea
(fungo); Cylindrocladium
sp (fungo); Diplodia
pinea (fungo); Rosellinia
bunodes (fungo)

Causado por fungos
apodrecedores da
madeira.

Diplodia sp e Triclariopsis
paradoxa (fungos)

Btryconis pallida (fungo)

Bracatinga Ceroplastes confluens Meloidogyne spp
(homoptera); Tachardiella sp (nematéide parasita de
(homop.); Oncideres sp raizes).
(coledptera); Hylesia sp
(lepidoptera).
Registrar a ocorréncia de eventos relevantes, como ataque
por pragas/doencas, incéndios, seca e inundagfes na area,
utilizando-se de fichas préprias (como o modelo abaixo), a
fim de avaliar a frequéncia em que ocorrem:
FICHA DE OCORRENCIA DE EVENTOS
Data Evento/Origem Danos ocasionados Medidas tomadas Observacbes

Modificado de IBDF (1981)

Impedir na area a entrada de animais domésticos, como o
gado bovino, de areas circunvizinhas, através de
fiscalizacdo efetiva e/ou cercamento;
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Ainda como recomendacéo final, cita-se que as plantas devem
crescer livremente (sem podas), sempre que possivel.

3.1.7.3 Pré-requisitos e fatores condicionantes

Disponibilidade de recursos financeiros para a compra de
material, contratacdo de pessoal, servicos, etc;

Instrucdo e treinamento de pessoal para o desempenho
das atividades.

3.1.7.4 Reajustes (“feedback’)

Este deve ser um projeto dindmico, visto que as atividades
planejadas podem néo ser adequadas para atingir os resultados esperados, ou
ainda, podem ocorrer mudancas na realidade ambiental-econémica-politica,
etc, da regido, fazendo com que determinemos a necessidade de
replanejamentos.

As novas informacdes obtidas pela avaliacdo periddica (programa
de monitoramento) fornecem critérios para a redefinicio de objetivos e
métodos, sendo assim fundamental o continuo acompanhamento de cada
etapa prevista.

Assim, podemos representar o esquema basico do plano de acéo
como segue abaixo:

PLANTIO

|

MONITORAMENTO

g

REAJUSTES
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3.1.8 Consideracoes finais e recomendacdes

Sugere-se a integracdo dos seguintes condicionantes em fase
posterior a este diagnostico:

Promover a expansdo do turismo baseado na preservacéo
ambiental dos recursos naturais, com a inclusédo, nos planos
diretores e planos de acbes ja existes, ou nos que serao
implantados, a definicAdo e disciplina de uso das areas
prioritarias para o exercicio desta atividade;

Incentivar a adogdo de praticas conservacionistas de uso do
solo, principalmente nas propriedades rurais, coibindo o uso
indiscriminado de agrotéxicos, principalmente nas grandes
extensdes de areas de rizicultura da bacia Hidrografica do rio
Tubardo e Complexo Lagunar, assim com nas areas de
cabeceiras e nascentes dos arroios que compdem a bacia;

Assessoria intensiva junto aos produtores rurais, quanto a
disposicdo adequada dos residuos oriundos da suinocultura;

Intensificar a acao fiscalizadora dos 6rgaos ambientais, quanto
as acbes extrativistas minerais, florestais e demais atividades
impactantes ;

Promover a melhoria de estradas vicinais para o escoamento da
producéo, seguindo-se a tramitacdo licenciamento ambiental
quando da implantacdo ou pavimentacdo das mesmas.

Incentivar o reflorestamento de areas degradadas (em especial
as matas ciliares), descobertas ou abandonadas (identificaveis
no mapeamento), evitando-se a erosdo e 0 assoreamento dos
cursos d’agua, utilizando-se espécies nativas e obedecendo-se a
sucessao vegetal;

Implementar Plano de Monitoramento para as areas onde forem
implantadas espécimes vegetais, acompanhando
sistematicamente o crescimento, a necessidade de intervencgoes

devido a presenca de pragas, eventos naturais (secas,
enxurradas) ou acdes antropicas (vandalismo);

Fomentar e diversificar as atividades industriais, priorizando
atividades menos impactantes ao meio;
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Incentivar a implantacdo de viveiros e horto florestais com
producdo também de espécies nativas;

Dispor da assessoria do Comité da bacia Hidrografica do rio
Tubardo e Complexo Lagunar e da AMUREL na elaboracdo dos
planos diretores municipais ou na revisdo dos ja existentes,
priorizando as questfes ambientais;

Divulgar e fomentar as ag¢0es de gerenciamento da bacia
realizadas pelo Comité da bacia Hidrogréafica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar e dos comités que vierem a ser implantados.
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